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云南师大附中 2018 届高考适应性月考卷（三） 

理科综合参考答案 
 

物理部分 

二、选择题（本题共 8 小题，每小题 6 分。在每小题给出的四个选项中，第 14～18 题只有一

项符合题目要求；第 19～21 题有多项符合题目要求，全部选对的给 6 分，选对但不全的给 3

分，有选错的给 0 分） 

题号 14 15 16 17 18 19 20 21 

答案 B A A D C BC BD CD 

【解析】 

14．如果支持力与速度方向的夹角不为 90°，则支持力对物体做功，故 A 错误。如果受滑动

摩擦力的物体没有运动，则滑动摩擦力对物体不做功，故 B 正确。静摩擦力的方向与物

体相对运动趋势的方向相反，但与运动方向可以相同，也可以相反，故静摩擦力可以做

负功，也可以做正功，故 C 错误。力做功取决于力与力的方向上的位移的乘积，故作用

力与反作用力做功并不一定是正负相反且代数和为零，故 D 错误。 

15．由 0

2
ts t



v v

知上坡时间 1
1

2s
t 

v
，则下坡时间

2
2

2s
t 

v
，时间之比 1t ∶ 2 2t  v ∶ 1v ，故 A

正确。由 2 2
0 2t ax v v 知上坡加速度

2
1

1 2
a

x

v

，下坡加速度
2
2

2 2
a

x

v

，加速度之比 1a ∶ 2a  

2
1 v ∶ 2

2v ，故 B 错误。整个过程位移为 0，小滑块的平均速度等于 0，故 C 错误。在最

高点速度为 0，加速度不为 0，才会使小滑块接着向下做匀加速运动，故 D 错误。 

16．小球抛出后做平抛运动，设运动的时间为 t，则水平方向： 0x v v ，竖直方向： y gtv 。

当小球垂直落在斜面上时，根据几何关系有 0tan x

y gt
  

v v

v
，解得 0 0 cot

tan
t

g g




 
v v

，

故 A 正确，B、C、D 错误。 

17．对滑块 A 受力分析，如图甲所示，根据平衡条件有 1 sin

mg
F


 ， 2 tan

mg
F


 ，其中 45  ；

根据牛顿第三定律，A对B的压力大小为 2
sin

mg
mg


 ，A对墙壁的压力大小为

tan

mg
mg


 ，

故 C 错误，D 正确。再对 AB 整体受力分析，如图乙所示，根据平衡条件有 N ( )F M m g  ，
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静摩擦力 2 tan

mg
f F mg


   ；再根据牛顿第三定律，整体对地压力大小为 ( )M m g ，故

A、B 错误。 

 

 

 

 

 

18．以两物体组成的系统为研究对象，由牛顿第二定律可知，系统的加速度 1 2

1 2

F F
a

m m





 

2 215 6
m/s 3m/s

1 2


 


，方向水平向右；设弹簧秤的拉力是 F，以 1m 为研究对象，由牛顿第

二定律得 1 1F F m a  ，则 1 1 12NF F m a   ，故 A、B 错误。弹簧的弹力不能突变，在

突然撤去 2F 的瞬间， 1m 受力情况不变， 1m 受的合力不变，由牛顿第二定律可知， 1m 的加

速度不变，故 C 正确。弹簧的弹力不能突变，在突然撤去 2F 的瞬间， 2m 不再受 2F 的作用，

2m 受的合力等于弹簧的弹力 F，发生变化，由牛顿第二定律得 2 2F m a ，则 2m 的加速度

2
2 6m/sa  ，故 D 错误。 

19．小卫星质量未知，不能算出万有引力，故 A 错误。根据
2

2 2

4πMm r
G m

r T
 ，解得

2 34π r
T

GM
 ，

半径越大，周期越大。地球同步卫星离地面的高度约为 3.6 万千米，小卫星的轨道半径小

于同步卫星，周期比同步卫星小，故 B 正确。7.9km/s 是卫星的最大环绕速度，则小卫星

的速度小于 7.9km/s，故 C 正确。11.2km/s 是物体挣脱地球引力束缚的最小发射速度，小

卫星没有脱离地球的吸引，故 D 错误。 

20．小球恰好能过最高点的速率为 1v ，两根绳的拉力恰好均为零，有
2
1mg m
r


v

，

1

3

2
g L v ，故 A、C 错误。设小球在最低点的速率为 2v ，在小球从最高点到最低点

的过程中，由动能定理有 2 2
2 1

1 1

2
3

2
mg L m m v v ，解得 2

5 3

2

gL
v ，故 B 正确。根据
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牛顿第二定律有
2
22 cos30

3
2

T mg m

L

  
v

，解得 2 3T mg ，故 D 正确。 

21．物块 m 与木板 M 之间的最大静摩擦力 m N 0.5 1 10N 5Nf F mg       。当 9NF  时，

物块 m 与木板 M 一起做加速运动，共同的加速度 23m/s
F

a
M m

 


。m 受到的摩擦力

1 3N 3N 5Nf ma     ，所以当 9NF  时，竖直挡板对 m 没有弹力作用，故 A 错误。

m 受到的向左的力最大值为最大静摩擦力与弹力的和，所以最大加速度

m 2 2
m

5 4
m/s 9m/s

1

f F
a

m

 
  弹 。物块 m 和木板 M 相对静止时，最大的加速度为 29m/s ，

m m) 2( 7NF M m a   ，故 B 错误，D 正确。当 15NF  时，物块和木板相对静止，

25m/s
F

a
M m

 


，故 C 正确。 

三、非选择题（共 62 分） 

（一）必考题（共 4 小题，共 47 分） 

22．（每空 2 分，共 6 分） 

（1）0.2 

（2） 1k

g
或 2k

g


 

（3）在实验误差允许范围内，在只有重力做功的情况下，小球机械能守恒 

23．（每空 2 分，共 8 分） 

（1）使斜槽末端 O 点的切线水平 

（2）mgh    
tan

mgh


   
2

4

mgx

H
 

24．（13 分） 

解：（1）土星对“泰坦”的万有引力提供其做匀速圆周运动的向心力，由万有引力定律 

2

2 2

4πGMm
m r

r T
                ① 

解得：
2 3

2

4π r
M

GT
                ② 
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（2）
3

2 3
3

3π
4
π

3

M M r

V GT RR
                ③ 

（3）设“泰坦”表面有一质量为 0m 的物体，有 0
02

2

Gmm
m g

d


 
 
 

     ④ 

解得： 21.4m/sg                 ⑤ 

评分标准：本题共 13 分。正确得出③式给 4 分，正确得出⑤式给 3 分，其余各式各给 2 分。 

25．（20 分） 

解：（1）竖直方向物体能达到的最大速度 0 2m/sy

P

mg
 v       ① 

物体的最大速度 2 2
m 0 5m/sy  v v v           ② 

方向与水平方向成 arctan 2              ③ 

（2）根据 F mg ma                ④ 

0atv                  ⑤ 

0P F v                  ⑥ 

解得： 2( 35 5)m/sa                ⑦ 

（3） P t 图线围成的面积表示牵引力做功的大小，根据动能定理得 

2 20 1
0 2 1 m 0

1 1
( )

2 2 2

P t
P t t mgh m m    v v           ⑧ 

解得：
2

401
0 2 2

3.9 10 J
2 2

Pt
mgh P t

mg
      
 

         ⑨ 

评分标准：本题共 20 分。正确得出①式给 3 分，正确得出③式给 1 分，正确得出⑦式给

4 分，其余各式各给 2 分。 

（二）选考题（共 2 小题，共 15 分） 

33．（15 分） 

（1）（5 分）BDE（选对 1 个给 2 分，选对 2 个给 4 分，选对 3 个给 5 分；每选错 1 个扣

3 分，最低得分为 0 分） 

（2）（10 分） 

解：（ⅰ）A 中气体压强 1 0 0 80cmHg
mg

p p p g h
S

            ① 
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放上物体后，A 中气体压强变为 2 0 0

( )m m g
p p p g h

S
           ② 

两式相除得 24cmh                ③ 

2 100cmHgp                 ④ 

（ⅱ）压强 1 80cmHgp  ，体积 1 50cmV S  ， 1 300KT   

压强 2 100cmHgp  ，体积 2V L S ， 2 400KT   

由 1 1 2 2

1 2

p V p V

T T
                ⑤ 

解得： 53.3cmL                ⑥ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出③、④式各给 1 分，其余各式各给 2 分。 

34．（15 分） 

（1）（5 分）BDE（选对 1 个给 2 分，选对 2 个给 4 分，选对 3 个给 5 分；每选错 1 个扣

3 分，最低得分为 0 分） 

（2）（10 分） 

解：（ⅰ）由图象知， 2m  ， 2cmA   

波速 10m/s
x

t
 v                ① 

由
T


v 得： 0.2sT                ② 

振动传到 P 点时，时间 0.6s 3t T  ，P 点开始振动到第一次达到波谷，经历的时间为
1

4
T ，

故 B 点在 0t  时的振动方向沿 y 轴负方向，经过
1

3
4

t T  时间，B 点振动到波谷，经过

的路程 0

13
4 0.26m

4
s A               ③ 

（ⅱ）波沿 x 轴方向传播的距离
3

4
x t n     

 
v ，（ 0n  ，1，2，3…）   ④ 

4 3
s

20

n
t


 ，（ 0n  ，1，2，3…）           ⑤ 

（ⅲ）在 0.6st  时，质点 B 参与了两列波的振动，是振动加强点，振幅 2 4cmA   ⑥ 

在 0.6st  时，质点 B 刚好处于平衡位置，位移为 0       ⑦ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出③～⑤式各给 2 分，其余各式各给 1 分。 


