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云南师大附中 2019 届高考适应性月考卷（三） 

理科综合参考答案 
 
一、选择题：本题共 13 小题，每小题 6 分。 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

答案 C B D C D B B A C C D A D 
 

二、选择题：本题共 8 小题，每小题 6 分。在每小题给出的四个选项中，第 14～18 题只有一

项符合题目要求；第 19～21 题有多项符合题目要求，全部选对的给 6 分，选对但不全的给 3

分，有选错的给 0 分。 

题号 14 15 16 17 18 19 20 21 

答案 D B B B AC AC ABD CD 

【解析】 

1．真核细胞中的动物细胞没有细胞壁，A 错误。原核细胞无核仁，其核糖体的形成与核仁无

关，B 错误。染色体和染色质是同种物质在不同时期的两种形态，仅存在于真核细胞中，

D 错误。 

2．发生碱基互补配对的 mRNA 和 tRNA 中，配对部位的嘌呤数等于嘧啶数，非配对部位的嘌

呤数与嘧啶数不一定相等，B 错误。 

3．胆固醇是动物细胞膜的重要组成成分，植物细胞膜中无胆固醇，A 错误。细胞膜上的蛋白

质和多糖的分布不是对称的，蛋白质分子有的镶在磷脂双分子层表面，有的部分或全部嵌

入磷脂双分子层中，有的贯穿于整个磷脂双分子层；多糖仅分布在细胞膜的外侧，B 错误。

细胞膜的基本支架是磷脂双分子层，C 错误。 

4．乙曲线表示细胞发生了质壁分离与质壁分离自动复原，A 点前已有溶质分子通过细胞膜进

入细胞内，C 错误。 

5．ATP 在细胞中不是大量存在，D 错误。 

6．硝化细菌和黑藻的遗传物质都是 DNA，B 错误。 

7．对 NaHCO3溶液微热，HCO−
3水解程度增大，溶液碱性增强，A 错误；明矾用作净水剂是利用

Al3+水解生成的氢氧化铝胶体的吸附性，涉及化学变化，C 错误；铝与氧化铁反应，反应

前后都是固体，质量不变，D 错误。 
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8．由于焰色反应是通过观察火焰颜色来检验离子是否存在的方法，所以实验时所用火焰和

所用金属丝在灼烧时都不应该有很明显的颜色，否则将无法观察到被检验离子的真实焰

色反应情况；观察钾的火焰颜色时要透过蓝色钴玻璃，目的是滤去黄光，避免钠的干

扰。每次实验后，要将铂丝用盐酸洗净。 

9．2Na2O2+2H2O=4NaOH+O2↑，Fe2+转变为 Fe3＋，Fe3+转变为 Fe(OH)3 沉淀析出，Al3+转

变为 AlO−
2，NH+

4转变为 NH3 气体，NH+
4减少；没有过滤，再加入过量稀盐酸，Fe(OH)3 沉

淀转变为 Fe3+，所以 Fe2+减少，Fe3+增多，AlO−
2再转变为 Al3+，几乎不变。 

10．A 项，铁与稀硝酸反应产生的气体为 NO；B 项，红棕色斑点是 Fe2O3；D 项，Fe3+将 I−

氧化为 I2，淀粉遇碘变蓝。 

11．Na2O2 中的阴阳离子数之比应为 1︰2，A 错误；NaCl 中不含 NaCl 分子，B 错误；电解

58.5g 熔融的 NaCl，能产生 11.2L 氯气（标准状况），C 错误。 

12．分子式为 C4H10O 且可与金属钠反应放出氢气，说明是饱和一元醇，该一元醇的异构数与

C4H9—的异构数（4 种）相同。 

13．设 NaHCO3 与 Na2CO3 的物质的量分别为 x、y，据碳元素守恒得 0.5x y  ，钠元素守恒

得 2 0.6x y  ，两式联立解得 0.4x  ，故混合物中 NaHCO3 的物质的量为 0.4mol。 

14．伽利略发明了望远镜，并在 1609 年发现了围绕木星转动的“月球”，进一步表明地球不

是所有天体运动的中心。第谷把全身心都投入到行星位置的测量中，得到了行星绕太阳

运动的大量天文观测数据。开普勒在整理和总结第谷的天文观测数据的基础上，发现了

行星运动的规律，即开普勒三定律。牛顿探寻开普勒行星运动规律背后的原因，得到了

万有引力定律。故 A、B、C 错误，D 正确。 

15．匀速圆周运动所受的合力大小不变，方向时刻指向圆心，因此匀速圆周运动是变加速曲

线运动，故 A 错误，B 正确。运动员所受地面的作用力和重力的合力提供指向圆心的向

心力，故 C、D 错误。 

16． 0t  时，所施加的竖直外力 F 即为 A、B 整体的合外力， 2F Ma ，故 A 错误。隔离 A

分析， NF F Mg Ma   ， N ( )F M g a  ，故 B 正确。A、B 在 t1 时刻分离，此时 A、B

间弹力为零，而弹簧弹力不为零，故 C 错误。若 t2 时刻 B 的速度达到最大值，此时弹簧

弹力和 B 的重力刚好平衡，故 D 错误。 
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17．对 a、b 这个整体用整体法研究，整体受到竖直向下的重力 4mg ，是大小、方向都确定

的恒力，受到的弹性轻绳的拉力是方向确定的力，外力 F 的大小、方向都不确定，画出

矢量三角形分析可知，当 F 的方向垂直于弹性轻绳时，F 最小， min 12NF  。当弹性轻绳

的拉力为 32N 时，F 最大， max 20NF  ，故 B 正确。 

18．A、B、C 与转盘发生相对滑动时所受的摩擦力等于最大静摩擦力，此时的加速度等于 g ，

由 2a r 可知半径最大处最容易发生相对滑动，C 发生相对滑动时的角速度即为最大角

速度，由 2g r  可得 10rad/s  ，此时 5NA Cf f  ，故 B、D 错误，A、C 正确。 

19．将货车的速度沿绳和垂直绳分解，沿绳的分速度和货物的速度等大，为 cosv ，随着货

车向左运动， 减小，cos 增大，因此货箱的速度增大，处于超重状态。故 A、C 正确，

B、D 错误。 

20．火星对探测器的万有引力提供探测器的向心力，
2

2 2

4πMm
G mr

r T
 ，火星质量

2 3

2

4π r
M

GT
 ，

表面重力加速度
2 3

2 2 2

4πGM r
g

R R T
  ，第一宇宙速度

2 3

1 2

4πGM r

R RT
 v ，密度

M

V
    

3

2 3
3

3π
4
π

3

M r

GT RR
 ，由几何关系可知 sin

2

R

r


 ，因此

2 3

3π

sin
2

GT



 ，故A、B、D正确，C错误。 

21．合外力与速度方向成锐角或者钝角决定了曲线运动加速或减速，因此小球从 a 运动到 c

的过程中，先加速后减速。小球离开 c 点之后，有竖直向上的初速度并受到斜向右下方

45°的重力和风力的合力，做类斜抛运动，从 c 到达轨迹最高点的过程中，速度先减小后

增大，当速度方向与合力垂直时速度最小，此时
1

2x y v v v， min

2

2
v v；此过程中的

水平位移和竖直位移大小相等，
2

2
x y

g
 

v
。对整个过程而言，速度先增大后减小再增大，

故 A、B 错误，C、D 正确。 

三、非选择题（共 174 分） 

（一）必考题：共 11 小题，共 129 分。 

22．（除特殊标注外，每空 2 分，共 7 分） 

（1）多次测量求平均值，减小偶然误差 

（2） 1 2

g
x

h
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（3）
2 2
1 2

4

x x

hL


（3 分） 

【解析】多次测量并画圆找圆心是通过求平均来减小偶然误差，无平板时平抛运动的初速

度 1 1 2

g
x

h
v 为经过平板减速前的初速度，有平板时平抛运动的初速度 2 2 2

g
x

h
v 为经

过平板减速后的末速度，由 2 2
1 2 2 gL v v 可得

2 2
1 2

4

x x

hL



 。 

23．（每空 2 分，共 8 分） 

（1）否 

（2）1.44 

（3）砝码盘的重力（或砝码盘的质量）   0.08N（或 0.008kg） 

【解析】本实验先通过砝码和砝码盘的总重力平衡小车的合外力，使小车做匀速直线运动，因

此撤去砝码和砝码盘后小车的合外力就是砝码和砝码盘的总重力。相比于传统实验，不要求砝

码和砝码盘的总质量远小于小车的质量。纸带的加速度 23 4 1 2
2

( ) ( )
1.44m/s

4

x x x x
a

T

  
  ，

0.1sT  。之所以图象不过坐标原点，是因为未考虑砝码盘的重力，横轴截距即为砝码盘

的重力， 0 0.08Nm g  ，砝码盘的质量即为 0.008kg。 

24．（12 分） 

解：（1）由 2 2
0 2

6
1

x at t tt    v 可知 

0 6m/sv ， 22m/sa   ① 

1Nf mg ma    ② 

（2）由平抛运动的竖直位移 21
0.8m

2
R gt   ③ 

可得 0.4st    

4m/sx y gt  v v  ④ 

物体在水平桌面上做匀减速直线运动，由 2 2
0 2x ax v v  ⑤ 

可得 5mx   ⑥ 

DP 间的水平位移 1.6mxx t  v  ⑦ 

可得 5m 1.6m 6.6mBPx x x      ⑧ 

评分标准：本题共 12 分。正确得出①、②、③、⑤式各给 2 分，其余各式各给 1 分。 
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25．（20 分） 

解：（1）由万有引力定律，A 星体受到 B、C 的引力的大小 

2

2 2
6B A

BA CA

m m Gm
F F G

a a
    ① 

方向如图，则合力的大小 

2

2
2 cos30 6 3A BA

Gm
F F

a
    ② 

（2）同上，B 星体受到的引力分别为 

2

2
6AB

Gm
F

a
 ，

2

2 2
4C B

CB

Gm m Gm
F

a a
  ，方向如图            ③ 

以 BC 为 x 轴，BC 的中垂线 AD 为 y 轴建立直角坐标系，如图所示 

x 方向的分力
2

2
cos60 7x AB CB

Gm
F F F

a
     ④ 

y 方向的分力
2

2
sin 60 3 3y AB

Gm
F F

a
    ⑤ 

可得
2

2 2
2

76B x y

Gm
F F F

a
    ⑥ 

（3）假设 BF 与水平方向的夹角为 ，
3 3

tan
7

y

x

F

F
   ， BF 与 AF 的交点为 A、B、C 做匀

速圆周运动共同的圆心 O，由此可知 

3 3
tan

14
OD BD a   ⑦ 

2 2 19

7CR OD CD a    ⑧ 

（4）由题可知 C 的受力大小与 B 的受力相同，对 C 星体 

2 2

2 2

4π
76 2C B C

Gm
F F mR

a T
    ⑨ 

可得
3

2π
7

a
T

Gm
  ⑩ 

评分标准：本题共 20 分。正确得出 ~① ⑩式各给 2 分。 
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26．（每空 2 分，共 14 分） 

（1）关闭止水夹，通过分液漏斗向广口瓶中加水，当水不能顺利滴下时停止加水。观察

分液漏斗中的水面，若水面不下降，说明装置气密性良好（或连接导气管，将导气管末

端伸入盛水的烧杯中，打开止水夹，微热烧瓶，烧杯中有气泡产生，停止微热，冷却后

导气管末端形成一段水柱，且保持一段时间不下降） 

（2）除去广口瓶内空气中的氧气，避免干扰气体检验 

（3）5.6 8.4a≤ ≤  

（4）i．NH3（或氨气） 

ii．  

iii．Cu   溶液变蓝，且没有收集到可燃性气体 

【解析】本题考察实验的基本操作及实验探究和实验设计能力。 

（1）气密性检查可以采用气压法、微热法。 

（2）NO 遇空气生成红棕色气体 NO2。 

（3）铁粉完全溶解可能生成 Fe2+或 Fe3+，用极值法求算。 

若全部生成 Fe2+：3Fe～2NO，
2.24L 3

(Fe) 56g/mol 8.4g
22.4L/mol 2

m     ， 

若全部生成 Fe3+：Fe～NO，
2.24L

(Fe) 56g/mol 5.6g
22.4L/mol

m    。 

（4）ii．由实验现象分析，溶液中生成 Fe2+和 NH+
4，依据氧化还原配平原则配平方程式。 

iii．溶液变蓝，说明 Cu 粉被氧化，而 Cu 与 H+不反应，则说明被 NO−
3氧化，故能说明

H+氧化性强于 NO−
3。 

27．（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1）4SO2+3CH4 4H2S+3CO2+2H2O    

H2S+(CH3COO)2Pb=PbS↓+2CH3COOH  

（2）−198 

（3）① AD 

② a．大于（1 分）   CH4(g)+H2O(g) CO(g)+3H2(g) 是一个气体体积增大的反应，

在相同温度条件下，压强越大，CH4 的转化率越小    小于（1 分） 
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b．
3

2 22

4 2

(CO) (H )
2.8mol /L

(CH ) (H O)

c c

c c
 （3 分） 

【解析】（2） ( ) ( ) (1076 3 436) (4 413 2 465)H E E         反应物键能 生成物键能  

198kJ/mol  。 

（3）② a．CH4(g)+H2O(g)  CO(g)+3H2(g) 是一个气体体积增大的反应，在相同温度

条件下，压强越大，CH4 的转化率越小，p2 转化率较小，故其压强较大，所以 p2＞p1 ；

在相同温度时，平衡由 p2 到 p1，属于减压，故平衡速率 v(X)较小。 

b．                    CH4(g)  +  H2O(g)  CO(g)  +  3H2(g) 

起始浓度（mol·L−1）     0.1         0.1             0           0 

转化浓度（mol·L−1）     0.08       0.08            0.08        0.24 

平衡浓度（mol·L−1）     0.02       0.02           0.08        0.24 

3 3
2 2 2 22

4 2

(CO) (H ) 0.08 0.24
2.765mol /L 2.8mol /L

(CH ) (H O) 0.02 0.02

c c
K

c c


   


。 

28．（除特殊标注外，每空 2 分，共 14 分） 

（1）−2（1 分）   −1（1 分） 

（2）CaSO4 

（3）2SO2−
4 −2e−=S2O

2−
8    O3 

（4）HCOONa+NaOH+2SO2=Na2S2O4+CO2+H2O 

（5）D   5×10−2 

【解析】（1）从 K2S2O8的结构可判断其中氧元素的化合价为−1 价和−2 价两种。 

（2）SO2 和 CaCO3 反应可生成 CaSO3，CaSO3 进一步被空气中的氧气氧化成 CaSO4，故 A

为 CaSO4。  

（3）S2O
2−
8 由 SO2−

4 在阳极电解氧化得到，电极反应式为 2SO2−
4 −2e−=S2O

2−
8 ，阳极产生

的能使湿润的 KI−淀粉变蓝的有色单质气体，根据元素推断只可能是 O3。 

（4）从 SO2 到 Na2S2O4硫元素的化合价降低，故 HCOONa 中碳元素化合价升高，推断生

成的气体物质为 CO2，所以制备保险粉的化学方程式为 HCOONa+NaOH+2SO2= 

Na2S2O4+CO2+H2O。 
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（5）氨水中水的电离受到抑制，通入 SO2 后转化成铵盐，铵盐水解促进了水的电离，当

生成 NH4HSO3 时，电离程度大于水解程度，水的电离程度又会下降，故答案为先增大后

减小。根据溶液呈电中性得电荷守恒式：c(NH+
4)+c(H+)=c(HSO−

3)+c(OH−)+2c(SO2−
3 )，由

c(NH +
4 )=c(HSO −

3 )及 pH=4 可得 c(SO 2−
3 )≈5×10−5mol·L−1 ，再由

2

2
3

a
3

(SO ) (H )

(HSO )

c c
K

c

 

  

7 11.0 10 mol L    得，c(HSO−
3)≈5×10−2mol·L−1。 

29．（除特殊标注外，每空 1 分，共 9 分） 

（1）升高   运输     

（2）CO2 的固定   类囊体薄膜（叶绿体基粒） 

（3）植物在单位时间内通过光合作用制造糖类的数量（合理即给分）（2 分）   高温   

高温条件下该植物幼苗光合作用强度降低的幅度比干旱条件下该植物光合作用强度

降低的幅度大（2 分） 

30．（除特殊标注外，每空 1 分，共 10 分） 

（1）C6H12O6――→
酶

2C2H5OH+2CO2+少量能量   细胞质基质   （酸性）重铬酸钾 

（2）系列温度梯度   一定时间内液面上升量最大（一定时间内气球体积最大或气球上浮

得最快）（2 分）   将气球中的酵母菌培养液换成等量加热煮沸后冷却的酵母菌培养

液（等量的不含酵母菌的培养液）（2 分） 

（3）先（不变后）升高再保持不变（2 分） 

【解析】（3）酵母菌先在有氧条件下进行有氧呼吸时，O2 吸收量与 CO2释放量相等，气球

的体积不变，液面高度不变；随着氧气含量减少，酵母菌开始进行无氧呼吸，O2 吸收量

小于 CO2 释放量，气球体积增大，液面高度升高；当培养液中的营养物质消耗殆尽后，

气球的体积保持不变。 

31．（除特殊标注外，每空 1 分，共 10 分） 

（1）活细胞产生的具有催化作用的有机物（其中绝大多数酶是蛋白质）   氨基酸或核糖

核苷酸 

（2）细胞器膜（生物膜）   细胞生命活动高效、有序地进行 

（3）通过高温使酚氧化酶（PPO）失去活性（2 分）   释放酚氧化酶（PPO），使无色的

酚类物质被氧化成褐色物质（2 分）    
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（4）酶（PPO）的浓度（数量）  

        

 

 

 

32．（每空 1 分，共 10 分） 

（1）纸层析   不同色素在层析液中的溶解度不同，溶解度越高，随层析液在滤纸条上扩

散得越快，反之则慢 

（2）外   外表皮细胞具有紫色的中央大液泡，容易观察 

（3）甲基绿吡罗红混合   绿   健那绿   活   蓝绿      

（4）有细胞核和众多细胞器 

（二）选考题：共 45 分。 

33．（15 分） 

（1）（5 分）ACE（选对 1 个给 2 分，选对 2 个给 4 分，选对 3 个给 5 分；每选错 1 个扣

3 分，最低得分为 0 分） 

【解析】气体经历过程 1，V 增大，气体对外界做功，同时与外界无热量交换，因此气体

的内能减少，温度降低，故A正确，B错误。气体经历过程2，在等容变化的过程中，体

积不变，外界对气体不做功，压强减小，说明气体向外界放热，在等压变化的过程

中，压强不变，体积增大，说明气体对外界做功，同时从外界吸热，故 C 正确。气体

经历过程 1与过程 2的初末状态相同，在此过程中的内能改变量一定相同，故 D错误，

E 正确。 

（2）（10 分） 

解：设初始时，右管中空气柱的压强为 1p ，长度为 1l ；左管中空气柱的压强为 2 0p p ，

长度为 2l ；活塞被下推 h 后，右管中空气柱的压强为 1p ，长度为 1l ；左管中空气柱的压

强为 2p ，长度为 2l ；设玻璃管的横截面积为 S。 

由题给条件得 1 0 (15.0 5.00)cmHgp p    ① 

1

15.0 5.00
15.0 cm

2
l

    
 

 ② 

由玻意耳定律得 1 1 1 1p l pS l S    ③ 
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联立①②③式和题给条件得 

1 127.5cmHgp p    ④ 

依题意 2 1p p    ⑤ 

2

15.0 5.00
4.00cm cm

2
l h

     ⑥ 

由玻意耳定律得 2 2 2 2p l pS l S    ⑦ 

联立④⑤⑥⑦式和题给条件得 6.65cmh   ⑧ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出①、⑥式各给 2 分，其余各式各给 1 分。 

34．（15 分） 

（1）（5 分）ACE（选对 1 个给 2 分，选对 2 个给 4 分，选对 3 个给 5 分；每选错 1 个扣

3 分，最低得分为 0 分） 

【解析】由光路图可知 a 的折射率小，因此频率低，从水射入到空气发生全反射的临界角

大，在水中的传播速度大，在空气中的波长长，双缝干涉条纹间距大，故 A、C、E 正

确，B、D 错误。 

（2）（10 分） 

解：（ⅰ）由题意，O、P 两点的距离与波长满足
3

30cm
4

OP     

可得 40cm   ① 

波速 40cm/s
T


 v  ② 

190cm
4

PQ t


  v  ③ 

（ⅱ）Q 处的质点第一次处于波峰位置时，波源运动时间 5s 0.75s 5.75st      

波源由平衡位置开始运动，每经过
4

T
，波源运动的路程为 A 

由题意可知
3 23

5
4 4

t T T   ④ 

因此路程 23 230cms A   ⑤ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出 ~① ⑤式各给 2 分。 
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35．（除特殊标注外，每空 1 分，共 15 分） 

（1）大于（2 分）   1.8 

（2）sp2（2 分） 

（3）C3H4（2 分）   2 或 1 

（4）[Cu(NH3)4]
2+   由于电负性 F＞N＞H，NF3 分子中共用电子对偏向 F 原子，使得 N

原子上的孤对电子难与 Cu2+形成配合物（2 分） 

（5）3d64s2   Fe3O4   12.5%（2 分） 

【解析】甲、乙、丙、丁、戊是周期表中前四周期的元素，且原子序数依次增大。丁是电

负性最大的元素，则丁为 F 元素；甲原子核外有 2 个未成对电子，原子序数小于 F 且相

差至少为 3，处于第二周期，甲核外电子排布为 1s22s22p2，则甲为 C 元素；结合原子序数

可知，乙为 N 元素、丙为 O 元素；戊元素的原子核外有 4 个未成对电子，则戊处于第四

周期，其原子核外电子排布为 1s22s22p63s23p63d64s2，则戊为 Fe 元素， 

（2）F 原子成一个共价键，由模型可知：白色球表示 F、黑色球表示 N，N 原子之间应成

N=N 双键，N2F2 分子中 N 原子价层电子对数
5 1 2

2 3
2

 
   ，N 原子采取 sp2 杂化。 

（3）碳氢化合物 CnH2n+2 、CnH2n、 CnH2n−2 、CnH2n−4 、CnH2n−6 满足的是 C3H4，如果是

炔烃结构中含 2 个 π键，如果是环烯烃含 1 个 π键。 

（4）由于电负性 F＞N＞H，NF3 分子中共用电子对偏向 F 原子，使得 N 原子上的孤对电

子难与 Cu2+形成配合物。 

（5）晶胞结构中 O 面心立方，4 个，化合物中化合价代数和为 0，3 2 8x y  取整数，

2 2x y  ，一个晶胞结构中就有 O=4 个，Fe3+=2 个，Fe2+=1 个，化学式为 Fe3O4。四面

体空隙有 8 个，只有一个 Fe3+填在其中，所以占比为 12.5%。 

36．（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1）乙醛 

（2）5mol 

（3）—COOH 

（4）CH2(OH)CH2Cl 

（5）消去反应（1 分）   CH2=CH—O—CH=CH2 
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（6）  

（7）  

【解析】本题适当采用逆推方法，试剂甲可由课本上所学直接得到，并根据信息 1 得到物

质 A 的结构简式为 ，苯环、碳碳双键、醛基均可与 H2 加成，因此 1mol 

A 最多可与 5mol H2 反应，由 M 的结构简式可逆推 G、C 和 F，并得到 B 中含有双键和

羧基，D 的分子式为 C2H5ClO，结合信息 2 得出 F 的结构简式为 ClCH2CH2OCH=CH2。

B 的一种同分异构体能发生水解可确定有酯基，水解后的产物能使溴水褪色说明含有碳碳

双键，滴加饱和溴水后有白色沉淀生成说明含有酚羟基。 

37．（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1）水中（1 分）   温度和时间 

（2）吸附色素等杂质   NaCl   无水 Na2SO4 

（3）萃取   水不溶性   性质和使用量 

38．（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1） 减数第二次分裂中（MII 中）   卵细胞膜反应   在卵细胞膜和透明带的间隙可以

观察到两个极体  

（2）囊胚   影响胚胎分割后胚胎的恢复和进一步发育   

（3）滋养层   相同（1 分） 

（4）受体对移入子宫的外来胚胎基本上不发生免疫排斥反应 


