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云南师大附中 2019 届高考适应性月考卷（三） 
理科综合参考答案 

 
物理部分 

二、选择题（本题共 8 小题，每小题 6 分。在每小题给出的四个选项中，第 14～17 题只有一

项符合题目要求；第 18～21 题有多项符合题目要求，全部选对的给 6 分，选对但不全的给 3

分，有选错的给 0 分） 

题号 14 15 16 17 18 19 20 21 

答案 D B B B AC AC ABD CD 

【解析】 

14．伽利略发明了望远镜，并在 1609 年发现了围绕木星转动的“月球”，进一步表明地球不

是所有天体运动的中心。第谷把全身心都投入到行星位置的测量中，得到了行星绕太阳

运动的大量天文观测数据。开普勒在整理和总结第谷的天文观测数据的基础上，发现了

行星运动的规律，即开普勒三定律。牛顿探寻开普勒行星运动规律背后的原因，得到了

万有引力定律。故 A、B、C 错误，D 正确。 

15．匀速圆周运动所受的合力大小不变，方向时刻指向圆心，因此匀速圆周运动是变加速曲

线运动，故 A 错误，B 正确。运动员所受地面的作用力和重力的合力提供指向圆心的向

心力，故 C、D 错误。 

16． 0t  时，所施加的竖直外力 F 即为 A、B 整体的合外力， 2F Ma ，故 A 错误。隔离 A

分析， NF F Mg Ma   ， N ( )F M g a  ，故 B 正确。A、B 在 t1 时刻分离，此时 A、B

间弹力为零，而弹簧弹力不为零，故 C 错误。若 t2 时刻 B 的速度达到最大值，此时弹簧

弹力和 B 的重力刚好平衡，故 D 错误。 

17．对 a、b 这个整体用整体法研究，整体受到竖直向下的重力 4mg ，是大小、方向都确定

的恒力，受到的弹性轻绳的拉力是方向确定的力，外力 F 的大小、方向都不确定，画出

矢量三角形分析可知，当 F 的方向垂直于弹性轻绳时，F 最小， min 12NF  。当弹性轻绳

的拉力为 32N 时，F 最大， max 20NF  ，故 B 正确。 

18．A、B、C 与转盘发生相对滑动时所受的摩擦力等于最大静摩擦力，此时的加速度等于

g ，由 2a r 可知半径最大处最容易发生相对滑动，C 发生相对滑动时的角速度即为最

大角速度，由 2g r  可得 10rad/s  ，此时 5NA Cf f  ，故 B、D 错误，A、C 正确。 
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19．将货车的速度沿绳和垂直绳分解，沿绳的分速度和货物的速度等大，为 cosv ，随着货

车向左运动， 减小，cos 增大，因此货箱的速度增大，处于超重状态。故 A、C 正确，

B、D 错误。 

20．火星对探测器的万有引力提供探测器的向心力，
2
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 ，因此
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
 ，故 A、B、D 正确，C

错误。 

21．合外力与速度方向成锐角或者钝角决定了曲线运动加速或减速，因此小球从 a 运动到 c

的过程中，先加速后减速。小球离开 c 点之后，有竖直向上的初速度并受到斜向右下方

45°的重力和风力的合力，做类斜抛运动，从 c 到达轨迹最高点的过程中，速度先减小后

增大，当速度方向与合力垂直时速度最小，此时
1
2x y v v v， min

2
2

v v；此过程中的

水平位移和竖直位移大小相等，
2

2
x y

g
 

v
。对整个过程而言，速度先增大后减小再增大，

故 A、B 错误，C、D 正确。 

三、非选择题（共 62 分） 

（一）必考题（共 4 小题，共 47 分） 

22．（除特殊标注外，每空 2 分，共 7 分） 

（1）多次测量求平均值，减小偶然误差 

（2） 1 2
g

x
h

  

（3）
2 2
1 2

4
x x

hL


（3 分） 

【解析】多次测量并画圆找圆心是通过求平均来减小偶然误差，无平板时平抛运动的初速

度 1 1 2
g

x
h

v 为经过平板减速前的初速度，有平板时平抛运动的初速度 2 2 2
g

x
h

v 为经

过平板减速后的末速度，由 2 2
1 2 2 gL v v 可得

2 2
1 2

4
x x

hL



 。 
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23．（每空 2 分，共 8 分） 

（1）否 

（2）1.44 

（3）砝码盘的重力（或砝码盘的质量）   0.08N（或 0.008kg） 

【解析】本实验先通过砝码和砝码盘的总重力平衡小车的合外力，使小车做匀速直线运动，因

此撤去砝码和砝码盘后小车的合外力就是砝码和砝码盘的总重力。相比于传统实验，不要求砝

码和砝码盘的总质量远小于小车的质量。纸带的加速度 23 4 1 2
2

( ) ( )
1.44m/s

4
x x x x

a
T

  
  ，

0.1sT  。之所以图象不过坐标原点，是因为未考虑砝码盘的重力，横轴截距即为砝码盘

的重力， 0 0.08Nm g  ，砝码盘的质量即为 0.008kg。 

24．（12 分） 

解：（1）由 2 2
0 2

6 1
x at t tt    v 可知 

0 6m/sv ， 22m/sa   ① 

1Nf mg ma    ② 

（2）由平抛运动的竖直位移 21 0.8m
2

R gt   ③ 

可得 0.4st    

4m/sx y gt  v v  ④ 

物体在水平桌面上做匀减速直线运动，由 2 2
0 2x ax v v  ⑤ 

可得 5mx   ⑥ 

DP 间的水平位移 1.6mxx t  v  ⑦ 

可得 5m 1.6m 6.6mBPx x x      ⑧ 

评分标准：本题共 12 分。正确得出①、②、③、⑤式各给 2 分，其余各式各给 1 分。 

25．（20 分） 

解：（1）由万有引力定律，A 星体受到 B、C 的引力的大小 

2

2 26B A
BA CA

m m Gm
F F G

a a
    ① 
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方向如图，则合力的大小 

2

22 cos30 6 3A BA

Gm
F F

a
    ② 

（2）同上，B 星体受到的引力分别为 

2

26AB

Gm
F

a
 ，

2

2 24C B
CB

Gm m Gm
F

a a
  ，方向如图            ③ 

以 BC 为 x 轴，BC 的中垂线 AD 为 y 轴建立直角坐标系，如图所示 

x 方向的分力
2

2cos60 7x AB CB

Gm
F F F

a
     ④ 

y 方向的分力
2

2sin 60 3 3y AB

Gm
F F

a
    ⑤ 

可得
2

2 2
276B x y

Gm
F F F

a
    ⑥ 

（3）假设 BF 与水平方向的夹角为 ，
3 3tan

7
y

x

F

F
   ， BF 与 AF 的交点为 A、B、C 做匀

速圆周运动共同的圆心 O，由此可知 

3 3tan
14

OD BD a   ⑦ 

2 2 19
7CR OD CD a    ⑧ 

（4）由题可知 C 的受力大小与 B 的受力相同，对 C 星体 

2 2

2 2

4π76 2C B C

Gm
F F mR

a T
    ⑨ 

可得
3

2π
7

a
T

Gm
  ⑩ 

评分标准：本题共 20 分。正确得出 ~① ⑩式各给 2 分。 

（二）选考题（共 2 小题，共 15 分） 

33．（15 分） 

（1）（5 分）ACE（选对 1 个给 2 分，选对 2 个给 4 分，选对 3 个给 5 分；每选错 1 个扣

3 分，最低得分为 0 分） 
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【解析】气体经历过程 1，V 增大，气体对外界做功，同时与外界无热量交换，因此气体

的内能减少，温度降低，故A正确，B错误。气体经历过程2，在等容变化的过程中，体

积不变，外界对气体不做功，压强减小，说明气体向外界放热，在等压变化的过程中，

压强不变，体积增大，说明气体对外界做功，同时从外界吸热，故 C 正确。气体经历过

程 1与过程 2的初末状态相同，在此过程中的内能改变量一定相同，故D错误，E正确。 

（2）（10 分） 

解：设初始时，右管中空气柱的压强为 1p ，长度为 1l ；左管中空气柱的压强为 2 0p p ，

长度为 2l ；活塞被下推 h 后，右管中空气柱的压强为 1p ，长度为 1l ；左管中空气柱的压

强为 2p ，长度为 2l ；设玻璃管的横截面积为 S。 

由题给条件得 1 0 (15.0 5.00)cmHgp p    ① 

1
15.0 5.0015.0 cm

2
l

    
 

 ② 

由玻意耳定律得 1 1 1 1p l pS l S    ③ 

联立①②③式和题给条件得 

1 127.5cmHgp p    ④ 

依题意 2 1p p    ⑤ 

2
15.0 5.004.00cm cm

2
l h

     ⑥ 

由玻意耳定律得 2 2 2 2p l pS l S    ⑦ 

联立④⑤⑥⑦式和题给条件得 6.65cmh   ⑧ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出①、⑥式各给 2 分，其余各式各给 1 分。 

34．（15 分） 

（1）（5 分）ACE（选对 1 个给 2 分，选对 2 个给 4 分，选对 3 个给 5 分；每选错 1 个扣

3 分，最低得分为 0 分） 

【解析】由光路图可知 a 的折射率小，因此频率低，从水射入到空气发生全反射的临界角

大，在水中的传播速度大，在空气中的波长长，双缝干涉条纹间距大，故 A、C、E 正

确，B、D 错误。 
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（2）（10 分） 

解：（ⅰ）由题意，O、P 两点的距离与波长满足
3 30cm
4

OP     

可得 40cm   ① 

波速 40cm/s
T


 v  ② 

190cm
4

PQ t


  v  ③ 

（ⅱ）Q 处的质点第一次处于波峰位置时，波源运动时间 5s 0.75s 5.75st      

波源由平衡位置开始运动，每经过
4
T
，波源运动的路程为 A 

由题意可知
3 235
4 4

t T T   ④ 

因此路程 23 230cms A   ⑤ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出 ~① ⑤式各给 2 分。 

 


