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昆八中 2018-2019 学年度下学期开学考试

高二理科数学参考答案
一、选择题

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

答案 A B A B C A C C B D A B

二、填空题

13．-13 14．[﹣1，3]． 15．
4
3

 16．
3
3

三、解答题

17．解：（1）由正弦定理将 2cosC（acosB+bcosA）＝c，

等价化为：2cosC（sinAcosB+sinBcosA）＝sinC，

因为 A+B+C＝π，

所以 sinAcosB+sinBcosA＝sin（A+B）＝sin（π﹣C）＝sinC．

又因为 C∈（0，π），所以 sinC≠0，

所以 2cosC（sinAcosB+sinBcosA）＝sinC，等价化为 cosC� �
�
，

所以C� �
�

……………6分

（2）由余弦定理得：c2＝a2+b2﹣2abcosC，化简得 a2+b2﹣ab＝36，又 a+b＝8，

所以 a2+b2＝（a+b）2﹣2ab＝64﹣2ab，所以 ab� ��
�
，

所以 S△ABC�
�
�
absinC� � �

� ． ……………12分

18．解：（1）依题意得，m、n的所有情况为：

{23，25}、{23，30}、{23，26}、{23，16}、{25，30}、{25，26}、{25，16}、{30，26}、{30，16}、

{26，16}共有 10个；

设“m、n均不小于 25”为事件 A，则事件 A包含的基本事件为：

{25，30}、{25，26}、{30，26}共有 3个，

所以 �ሺܣ� � �
��
，即事件 A的概率为

�
��
； ……………4 分

（2）①由数据得� � ��，� � ��， ���
�� ሺ�� � ��ሺܣ� � ܣ� � ㌹， ���

�� ሺ�� � �ܣ� � �，

∴�
�
� ���

�� ሺܣ����ሺܣ����

���
�� ሺܣ�����

� ㌹
�
，�

�
� � � �

�
•� �27� ㌹

�
�12＝﹣3；
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∴y关于 x的线性回归方程为�
�
� ㌹

�
x﹣3； ……………………8 分

②由①知，y关于 x的线性回归方程为�
�
� ㌹

�
x﹣3，

当 x＝10时，�
�
� ㌹

�
�10﹣3＝22，且|22﹣23|＜2，当 x＝8时，�

�
� ㌹

�
�8﹣3＝17，且|17﹣16|＜2；

所以，所得到的线性回归方程�
�
� ㌹

�
x﹣3是可靠的． …………………12分

19．解：（1）设数列{an}的公差为 d，

由题意知：
��� �䝠 � �
��� � ͻ䝠 � ��� � �䝠 � �，解得 a1＝3，d＝2．

所以 an＝2n+1． ………………………6分

（2）由（1），an＝2n+1，则有�� �
�
�
ሺ� � ��� ܣ� � �� � ��．

则
�
��
� �

�ሺܣ���
� �

�
ሺ �
�
� �

���
．ܣ

所以 Tn� �
�
�ሺ� � �

�
ܣ � ሺ �

�
� �

�
ܣ � ሺ �

�
� �

㌹
ܣ ��� ሺ �

���
� �

���
ܣ � ሺ �

�
� �

���
，�ܣ

� �
�
ሺ� � �

�
� �

���
� �

���
＞ܣ �

�
． ………………………………12分

19．证明：（1）∵三棱柱 ABC﹣A1B1C1为直棱柱，

∴A1A⊥平面 ABC，

又 BC⊂平面 ABC，∴A1A⊥BC，

∵AD⊥平面 A1BC，且 BC⊂平面 A1BC，

∴AD⊥BC．又 AA1⊂平面 A1AB，AD⊂平面 A1AB，

∴BC⊥平面 A1AB，又 A1B⊂平面 A1BC，

∴BC⊥A1B． ………………………………6 分

解：（2）∵A1A⊥平面 ABC，BP⊂平面 ABC，∴BP⊥A1A

∵AB＝BC，P为 AC的中点，

∴BP⊥AC，又 A1A∩AC＝A，∴BP⊥平面 AA1C1C，∴AH⊥BP，

过 A作 AH垂直 A1P于 H，则 AH⊥A1BP，

∴∠A1PA就是 AP与平面 A1BP的角，等于 PC与平面 A1BP的角，

在 Rt△A1BA中，��䳌䁢 � �
�
，∴��� � � �，

∵��� � � �，�� � �，∴��� � ��，

在 Rt△A1AP中，cos∠A1PA� ��
���

� �
��
� �

�
，

∴直线 PC与面 PA1B的所成角的余弦值是
�
�
． ………………………………12分
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21．解：（Ⅰ）∵双曲线的离心率为
� �
�
，所以椭圆的离心率 � � �

�
� �

�
，

又∵直线 x﹣y﹣2＝0过椭圆的右顶点，∴右顶点为（2，0），即 a＝2，c� �，b＝1，…（2分）

∴椭圆方程为：
��

�
� �� � �．…（4分）

（Ⅱ）由题意可设直线的方程为：y＝kx+m•（k≠0，m≠0），M（x1，y1）、N（x2，y2）

联立
� � 䁫�� ㌳
��

�
� �� � �

消去 y并整理得：（1+4k2）x2+8kmx+4（m2﹣1）＝0…（5分）

则�� � �� ��
�䁫㌳
���䁫�

，���� �
�ሺ㌳ܣ���
���䁫�

于是���� � ሺ䁫�� �㌳ܣሺ䁫�� �㌳ܣ � 䁫����� � 䁫㌳ሺ�� � ܣ�� �㌳��（6分）

又直线 OM、MN、ON的斜率依次成等比数列．

∴
��
��
� ��
��
� 䁫������䁫㌳ሺܣ������㌳�

����
� 䁫�， �� �䁫�㌳�

���䁫�
�㌳� � ��（8分）

由 m≠0得：䁫� � �
�
� 䁫 �� �

�

又由△＝64k2m2﹣16（1+4k2）（m2﹣1）＝16（4k2﹣m2+1）＞0，得：0＜m2＜2

显然 m2≠1（否则：x1x2＝0，则 x1，x2中至少有一个为 0，

直线 OM、ON中至少有一个斜率不存在，与已知矛盾） …（10分）

设原点 O到直线的距离为 d，则：

���䝠ೝ �
�
�
�䝠ೝ�䝠 �

�
�

�㌳�

� � 䁫�
� � 䁫���� � ��� �

�
�
�㌳� ሺ�� � �ܣ�� � ����� � � ሺ㌳� � �ܣ� � �

∴故由 m的取值范围可得△OMN面积的取值范围为（0，1）…（12分）

22．解：（1）已知直线 l的参数方程为
� � �

�
�

� � �
�
� � �

（t为参数）．

转换为直角坐标方程为： �� � � � � � �．

曲线 C的极坐标方程是� � � ����ሺ �
�
� ．ܣ�

转换为直角坐标方程为：x2+y2＝2x+2y，

整理得：（x﹣1）2+（y﹣1）2＝2， ………………………………5分

（2）将直线 l的参数方程为
� � �

�
�

� � �
�
� � �

（t为参数），代入（x﹣1）2+（y﹣1）2＝2．

得到：ሺ �
�
� � �ܣ� � ሺ �

�
� � �ܣ� � �，化简得：�� � ሺ�� � �ܣ� � � � �，

所以：�� � �� � � � � �（t1和 t2为 A、B对应的参数）．

故：���� � ��䳌� � ��� � ��� � � � � �． ………………………………10分
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【选择填空解析参考】

1．解：∵3﹣x2＞﹣2x，∴x2﹣2x﹣3＜0，

∴﹣1＜x＜3，∴N＝{x|﹣1＜x＜3}，

∴M∩N＝{1，2}．故选：A．

2．解：由 2018年 1月至 2018年 11月期间“跑团”每月跑步的平均里程（单位：公里）的数据，绘制的

折线图，知：

在 A中，月跑步平均里程的中位数为 5月份对应的里程数，故 A错误；

在 B中，1月至 5月的月跑步平均里程相对于 6月至 11月，波动性更小，变化比较平稳，故 B正确．

在 C中，月跑步平均里程高峰期大致在 9、10月，故 C错误；

在 D中，月跑步平均里程 2月、7月、8月和 11月减少，故 D错误；故选：B．

3．解：由算法流程图可知，输出结果是首项为
�
�
，公比也为

�
�
的等比数列的前 9项和，即为

�ͻ��
�ͻ ．故选：A．

4．解：由 a＞b＞0可推出
�
�
＜

�
�
，但由推出

�
�
＜

�
�
，不能推出 a＞b＞0，

故“
�
�
＜

�
�
”是“a＞b＞0”的必要不充分条件，故选：B．

5．解：设首项为 a1，由于 q＝﹣2，S5� ��
�
，∴S5� ��ሺ��ሺܣ��㌹ܣ

���
� ��

�
，

解得 a1� �
�
，∴a4＝a1q3� �

�
�（﹣2）3＝﹣4，

故选：C．

6．解：∵���� �� �
�
，且α为第四象限角，∴cosα� � � ����� � � �

�
，

∴tan（π﹣α）＝﹣tanα�� ����
�䠀��

� �
�
．故选：A．

7．解：双曲线 C：��

��
� ��

��
�1（a＞0，b＞0）的左、右焦点分别

为 F1（﹣c，0），F2（c，0），

过点 F1且斜率为 �的直线为：y� �（x+c），QP＝QF2，

|PF1|＝2a，|PF2|＝4a，

|F1F2|＝2c，∠PF1F2� �
�
，可得：16a2＝4a2+4c2﹣2×2a×2ccos�

�
，

解得 2b＝a，所以 e2﹣e﹣3＝0，e＞1，可得 e� ����
� 故选：C．

8．解：从 4名男生 2名女生中任选 3人参加演讲比赛，基本事件总数 n� ��
� �20，

所选 3人中恰有 1名女生包含的基本事件个数 m� ��
���

� �12，

则所选 3人中恰有 1名女生的概率为 p� ㌳
�
� ��

��
� �

㌹
．故选：C．

9．解：∵a＝log1664�
�䠀����

�䠀����
� �

�
� �

�
，b＝lg0.2＜0，c＝21.2＞2，则 a，b，c的大小关系是 b＜a＜c．选：B．
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10．解：因为球 O的表面积是 16π，所以 S＝4πR2＝16π，解得 R＝2．

如图，四棱锥 P﹣ABCD底面为矩形且矩形的四个顶点 A，B，C，D在球 O的同一个大圆上，

设矩形的长宽为 x，y，

则 x2+y2＝（2R）2≥2xy，当且仅当 x＝y时上式取等号，

即底面为正方形时，底面面积最大，

此时�正方形 �䳌�䁢 � ��� � �．点 P在球面上，

当 PO⊥底面 ABCD时，PO＝R，即 hmax＝R，

则四棱锥 P﹣ABCD体积的最大值为
��
�
．故选：D．

11．解：椭圆 C：��

㌳
� ��

㌳��
� �ሺ㌳＞ܣ�是焦点在 x轴上的椭圆，则 a2＝m，b2＝m﹣4，

∴� � �� � �� � �．可得右焦点 F（2，0），左焦点 F'（﹣2，0），

由椭圆的定义可得 2a＝|PF|+|PF'|，即|PF|＝2a﹣|PF′|，可得|PA|﹣|PF'|＝8﹣2a，

由||PA|﹣|PF'||≤|AF'|＝2，可得﹣2≤8﹣2a≤2，解得 3≤a≤5，即 9≤a2≤25．

又点 A（﹣2，2）在椭圆 C内，∴
�
㌳
� �

㌳��
＜1，解得 m＜6﹣2 ㌹或 m＞6+2 ㌹．

∴m的取值范围是ሺ� � � ㌹，�㌹�．故选：A．

12.解：根据题意画出图形，如图所示：

由题意可得：直线 l过 �ሺܣ���，䳌ሺ � ，ܣ���

又曲线 � � � � � � ��图象为以ሺܣ���为圆心，2为半径的半圆，

当直线 l与半圆相切，C为切点时，圆心到直线 l的距离 䝠 � ೝ，

即
����䁫�

䁫���
� �，解得：䁫 � ㌹

��
；

当直线 l过 B点时，直线 l的斜率为
���

��ሺܣ��
� �

�
，

则直线 l与半圆有两个不同的交点时，实数 k的范围为ሺ ㌹
��
� �
�
��故选 B．

二．填空题（共 4 小题）

13．解：由变量 x，y满足
� � ��� � � �
� � �
� � � � � � �

作出可行域如图：

A（2，3），
� � ��� � � �
� � � � � � � 解得 B（�

�
，

��
�
），z� ���

���
的几何意义为：

可行域内动点与定点 D（3，﹣1）连线的斜率．

∵kDA� ���
���

��4，kDB�
��
� ��
�
���

��13．∴z� ���
���

的取值范围是[﹣13，﹣4]．

所以最小值为-13
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14．若命题“∃x0∈R，x02+（a﹣1）x0+1＜0”是假命题，则实数 a的取值范围为 [﹣1，3] ．

【解答】解：∵命题“∃x0∈R，x �
� �（a﹣1）x0+1＜0”是假命题，

∴命题“∀x∈R，x2+（a﹣1）x+1≥0”是真命题，

即对应的判别式△＝（a﹣1）2﹣4≤0，即（a﹣1）2≤4，

∴﹣2≤a﹣1≤2，即﹣1≤a≤3，故答案为：[﹣1，3]．

15．过抛物线 C：y2＝2px（p＞0）的焦点 F的直线与抛物线交于M，N两点，若䝠�
�
�4�ೝ

�
，则直线 l的斜

率为 � �
�

．

【解答】解：如图，作MB垂直准线于 B，作 NC垂直准线于 C，

根据抛物线定义，可得MB＝MF，NC＝NF．

作 NA垂直MB于 A，设 FN＝m，则MN＝5m，NA＝MF﹣NF＝3m．

在直角三角形 AMN中，tan∠NMA� �ೝ
�䝠

� �
�
，

∴直线 l的斜率为±
�
�
，故答案为：� �

�
．

16．在△ABC中，若 sin（2A+B）＝2sinB，则 tanB的最大值为
�
�

【解答】解：∵sin（2A+B）＝2sinB，

∴sin（A+B）cosB+cos（A+B）sinB＝2sin（A+C）＝2sinAcosC+2cosAsinC，

∴sinCcosB﹣cosCsinB＝2sinAcosC+2cosAsinC，可得：sinCcosA＝﹣3sinAcosC，

∴tanC＝﹣3tanA，

∴tanB＝﹣tan（A+C）�� ���������
����������

� �����
��������

� �
�

����������
� �

� �
� �

�
，

当且仅当
�

����
� �����，即 tanA� �

�
时取等号，

则 tanB的最大值为
�
�
．

故答案为：
�
�
．


