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17.解：（1）不等式 �晦䁚� 耀 䁚 䁚 � 可化为：

当 䁚 �� � 时， � 晦䁚� 2� 耀 䁚 䁚� 晦䁚 耀 �� 解得 x 䁚− 3 即 13  x ；

当 � � � 䁚 � 2 时， � 晦䁚� 2� 耀 䁚 䁚 䁚 耀 � 解得 䁚 � � 即 � � � 䁚 � � ；

当 䁚 䁚 2 时， 䁚 � 2 耀 䁚 䁚 䁚 耀 � 解得 䁚 䁚 3 即 䁚 䁚 3 ；

综上所述：不等式 �晦䁚� 耀 䁚 䁚 � 的解集为 {䁚ȁ � 3 � 䁚 � � 或 䁚 䁚 3� ————6分

（2）由不等式 �晦䁚� � �2 � 2� ,可得

�2 � 2� � 3 ，即 �2 � 2� � 3 � � ,解得 � � 3 或 � �� � ,

故实数 � 的取值范围是 � � 3 或 � �� � . ————�2分

18.（1）解：依题意，以点 A 为原点建立空间直角坐标系(如图)，

可得 B晦�，�，�� ，

C晦2，2，��，D晦�，2，��，P晦�，�，2� ，

由 E 为棱 PC 的中点，

得 E晦�，�，�� ，

向量 BE� ��� ＝晦�，�，�� ， DC� ��� ＝晦2，�，�� ，故 BE� ��� � DC� ��� � � ，

所以 BE � DC . ————4 分

（2）解： BC� ��� ＝晦�，2，�� ， CP� ��� ＝晦 � 2， � 2，2� ， AC� ��� ＝晦2，2，�� ， AB� ��� ＝晦�，�，�� ．

由点 F 在棱 PC 上，设 CF� ��� � �CP� ��� ，� � λ � � ，

故 BF� ��� � BC� ��� 耀 CF� ��� � BC� ��� 耀 �CP� ��� � 晦�－2�，2－2�，2��，

由 BF � AC ，得 BF� ��� � AC� ��� � � ，因此 2晦�－2λ�＋2晦2－2λ�＝� ，解得 λ＝
3
�
，



即 BF� ��� � 晦 � �
2
，

�
2
，

3
2
� ，设 n�＝晦䁚，�，�� 为平面 FAB 的法向量，

则 {�� � AB
� ��� � �

�� � BF� ��� � �
，即 {

䁚 � �
� �

2
䁚 耀 �

2
� 耀 3

2
� � � ，

不妨令 Z � � ，可得 n�＝晦�，－3，��为 平面 FAB 的一个法向量．

取平面 ABP 的法向量 n2 � 晦�，�，�� ，则

cos〈n�，n2〉＝
n��n2

ȁn�ȁ�ȁn2ȁ
＝

�3
��×�

＝
�3 ��
��

，

易知，二面角 F－AB－P 是锐角，所以其余弦值为 3 ��
��

； ————12 分

19.（1）解：（Ⅰ）因为 ��耀� � �� 耀 2 ，即 ��耀� � �� � 2 ，所以 {��� 是等差数列，

又 �� � � ，所以 �� � 2� � � ，从而 �� �
�晦�耀2����

2
� �2 . ————4 分

（Ⅱ）因为 �� � 2� � � ，所以 3�� 耀 t�2 耀 ��3�耀 晦2� 耀 ���� � 2� � 晦2� � �� 耀 � ，

当 � � 2 时， 3�� 耀 t�2 耀 ��3�耀 晦2� � ������ 耀 晦2� 耀 ���� � 2� � 晦2� � �� 耀 �①

3�� 耀 t�2 耀 ��3�耀 晦2� � ������ � 2��� � 晦2� � 3� 耀 �②

①-②可得 晦2� 耀 ���� � 2��� � 晦2� 耀 �� ， 晦� � 2� ，即 �� � 2��� ，

而 �� � � 也满足，故 �� � 2��� .

令 �� � ��� ，则 2��� � ��2 ，即 2��� � �2 ，

因为 2���� � ��2 ， 2���� 䁚 ��2 ，依据指数增长性质，整数 � 的最小值是 11.

————12 分

20.解：（1）由条件，得 3b ，且 333
2
22


 ca

，所以 3 ca ．

又 322  ca ，解得 2a ， 1c ．所以椭圆的方程 1
34

22


yx

． ——4 分

（2）显然，直线的斜率不能为0，设直线方程为 1 myx ，直线与椭圆交于

),(),,( 2211 yxByxA ，联立方程
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myx

yx
，消去 x得， 096)43( 22  myym ．

因为直线过椭圆内的点，无论m为何值，直线和椭圆总相交．
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令 112  mt ，设
t

ty
9
1

 ，易知 )
3
1,0(t 时，函数单调递减， ),

3
1( t 函数单调

递增，所以当 112  mt 即 0m 时，
9
10

min y ， ABFS 2 取最大值3．

————12 分

21. 解：（Ⅰ）当 � �� � 时， �晦䁚�� � 䁚 � 2
䁚
� ln䁚 � 3�晦䁚 䁚 �� ，

所以 ��晦䁚�� �䁚2�䁚耀2
䁚2

� �晦䁚���晦䁚耀2�
䁚2

，

则当 䁚 � 晦���� 时， ��晦䁚� 䁚 � ，则 �晦䁚� 单调递增；

当 䁚 � 晦�� 耀∞� 时， ��晦䁚� � � ，则 �晦䁚� 单调递减；

所以 �晦䁚� 单调递增区间为 晦���� ， �晦䁚� 单调递减区间为 晦�� 耀∞� ． ———4 分

（Ⅱ）因为 �晦䁚���䁚耀 ���
䁚
耀 � � 2� � ln䁚 ， 䁚 � ��� 耀∞� ，则 �晦���� ，

��晦䁚��� � ���
䁚2

� �
䁚
� �䁚2�䁚�晦����

䁚2
� �

䁚2
晦䁚 � ��晦䁚 � ���

�
� .

①当 � � � � �
2
，时，有

���
�
䁚 � ，

故当 � � 䁚 � ���
�

，则 ��晦䁚� � � ， �晦䁚� 在 ��� ���
�
� 上是减函数，

所以当 䁚 � 晦�� ���
�
� 时， �晦䁚� � �晦�� � � ，与 �晦䁚� � � 在 ��� 耀∞� 恒成立矛盾。

②当 � � �
2
时，

���
�
� � ，此时 ��晦䁚� � � 在 ��� 耀∞� 上成立，

所以 �晦䁚� 在 ��� 耀∞� 上是增函数，

所以 �晦䁚� � �晦�� � � ，

即 �晦䁚� � � 在 ��� 耀∞� 上恒成立．

综上所述，所求 � 的取值范围为 � �
2
� 耀∞� ． ————8 分

（Ⅲ）由（Ⅱ）知当 � � �
2
时， �晦䁚� � � 在 ��� 耀∞� 上恒成立，

即 �䁚耀 ���
䁚
耀 � � 2� � ln䁚 � �晦䁚 � �� ，



当 � � �
2
时，则有

�
2
晦䁚 � �

䁚
� � ln䁚 ，

所以当 䁚 䁚 � 时，
�
2
晦䁚 � �

䁚
� 䁚 ln䁚 ．

令 䁚 � �耀�
�

，则有 ln �耀�
�
� �

2
晦 �耀�

�
� �

�耀�
� � �

2
�晦� 耀 �

�
� � 晦� � �

�耀�
�t ，

即 ln晦� 耀 �� � ln� � �
2
晦 �
�
耀 �

�耀�
� ， � � ��2�3���� ，

将上述 � 个不等式依次相加得：

ln晦� 耀 �� � �
2
耀 晦 �

2
耀 �

3
耀�耀 �

�
� 耀 �

2晦�耀�� ，

整理得 �耀 �
2
耀 �

3
耀�耀 �

�
䁚 ln晦� 耀 �� 耀 �

2晦�耀��
�晦� � �� . ————12 分

22.（1）解：依题意，直线 �� 直角的坐标方程为 � � 3
3
䁚 ，

直线 �2 直角的坐标方程为 � � 3䁚 ，

由 ρ � 2 3cosθ 耀 2sinθ 得 ρ2 � 2 3ρcosθ 耀 2ρsinθ ，

� �2 � 䁚2 耀 �2��cos� � 䁚���t�� � � ，

� �2 � 晦䁚� 3�2 耀 晦�� ��2 � � ，

∴曲线 � 的参数方程为 {䁚 � 3 耀 2h���
� � � 耀 2�t��

晦� 为参数） ————5 分

（2）解：联立 {
� � �

6

� � 2 3h��� 耀 2�t��
，得 ȁʹ�ȁ � ȁ��ȁ � � ，

同理 ȁʹ�ȁ � ȁ�2ȁ � 2 3 ，又 ∠�ʹ� � �
6 ，

� ���ʹ� �
�
2
ȁʹ�ȁȁʹ�ȁ�t�∠�ʹ� � �

2
× �× 2 3×

�
2
� 2 3 ，

即 ��ʹ� 的面积为 2 3 . ————10 分


