
昆八中 2018-219 学年度下学期月考一 

平行高一数学答案 
考试时间：120 分钟         满分：150 分        命题教师：特色高一数学备课组 

一、选择题（本大题共 12 道小题，每题 5 分，共 60 分） 

1．已知 a，b，c 分别为△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴内角 A，B，C 的对边，b2 = 𝑎𝑎2 + 𝑐𝑐2 − 𝑎𝑎𝑐𝑐，则角𝐴𝐴 = (  ) 

A．
2𝜋𝜋
3

                B．𝜋𝜋
3
            C．5𝜋𝜋

6
             D．

𝜋𝜋
6
 

【答案】B 

【解析】利用余弦定理,cos𝐴𝐴 = 𝑎𝑎2+𝑐𝑐2−𝑏𝑏2

2𝑎𝑎𝑐𝑐
= 𝑎𝑎𝑐𝑐

2𝑎𝑎𝑐𝑐
= 1

2
,故𝐴𝐴 = 𝜋𝜋

3
,故选 B. 

2．下列关系式中正确的是（     ） 

A．sin110 < cos100 < sin1680    B．sin1680 < sin110 < cos100 

C．sin110 < sin1680 < cos100    D．sin1680 < cos100 < sin110 

【答案】C 

【解析】解：∵sin168°=sin（180°﹣12°）=sin12°，cos10°=sin（90°﹣10°）=sin80°． 

又∵y=sinx 在 x ∈[0，
2
π

]上是增函数， 

∴sin11°＜sin12°＜sin80°，即 sin11°＜sin168°＜cos10°．故选：C． 

3、在 ABC∆ 中，角 A、B、C 所对的边分别为 a、b、c；已知 AbBa coscos = ，那么 ABC∆  

一定是                                       （    ） 

A．等腰三角形                     B．直角三角形 

C．等腰三角形或直角三角形         D．等腰直角三角形 

【答案】A 

【解析】根据正弦定理得 ABBA cossincossin = ，即 0)sin( =− BA ，所以 A=B，故选 A； 

4．下列函数中，既是奇函数又在区间(0, +∞)上为增函数的是(  ) 

A．y = x3 − 1
x
    B．y = tanx    C．y = 2x    D．y = sinx 

【答案】A 

【解析】𝐴𝐴. 𝑓𝑓(−𝑥𝑥) = −𝑥𝑥3 + 1
𝑥𝑥

= −𝑓𝑓(𝑥𝑥)，则函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)是奇函数，∵ y = x3和y = − 1
x
在(0, +∞)上

都是增函数，∴ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)是增函数，满足条件．B.y = tanx在(0, +∞)上不单调，不满足条

件．C.y = 2x是增函数，但不是奇函数，不满足条件．D.y = sinx是奇函数，在(0, +∞)上

 1 



不是单调函数，不满足条件．故选：A． 

5．设𝑆𝑆𝑛𝑛为等差数列{𝑎𝑎𝑛𝑛}的前𝑛𝑛项和．若𝑆𝑆5 = 25，𝑎𝑎3 + 𝑎𝑎4 = 8，则{𝑎𝑎𝑛𝑛}的公差为（   ） 

A． 2−        B． 1−        C．1       D．2 

【答案】A 

【解析】依题意，可得𝑆𝑆5 = 5(𝑎𝑎1+𝑎𝑎5)
2

= 5×2𝑎𝑎3
2

= 25，解得𝑎𝑎3 = 5， 

又𝑎𝑎3 + 𝑎𝑎4 = 8，所以𝑎𝑎4 = 3， 

所以公差𝑑𝑑 = 𝑎𝑎4 − 𝑎𝑎3 = 3 − 5 = −2，故选 A。 

6．在△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴中，∠𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 30∘，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2√3，则𝐴𝐴𝐴𝐴 = (  ) 

A．4     B．2         C．4 或 2        D．2√3 

【答案】C 

【解析】利用余弦定理可知
𝐴𝐴𝐴𝐴2+𝐴𝐴𝐴𝐴2−𝐴𝐴𝐴𝐴2

2⋅𝐴𝐴𝐴𝐴⋅𝐴𝐴𝐴𝐴
= 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐300 ，而AC = 2√3, BC = 2，代入可得

AB = 4 或 2，故选 C。 

7．在等差数列 }{ na 中，已知𝑎𝑎6 + 𝑎𝑎7 < 0，且S11 > 0，则Sn中最大的是(  ) 

A．S5  B．S6   C．S7    D．S8 

【答案】B 

【解析】∵在等差数列{𝑎𝑎𝑛𝑛}中，𝑎𝑎6 + 𝑎𝑎7 < 0，且𝑆𝑆11 > 0，∴ 𝑆𝑆11 = 11
2

(𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎11) = 11𝑎𝑎6 > 0， 

∴ 𝑎𝑎6 > 0，𝑎𝑎7 < 0，∴ 𝑆𝑆𝑛𝑛中最大的是𝑆𝑆6．故选：B． 

8．已知𝑎𝑎��⃗，𝑏𝑏�⃗都为单位向量，且𝑎𝑎��⃗，𝑏𝑏�⃗夹角的余弦值是
4
5
，则| 𝑎𝑎��⃗ − 2 𝑏𝑏�⃗ | = (  ) 

A．4
5
       B．9

5
              C．2√5

5
            D．3√5

5
 

【答案】D 

【解析】依题意��⃗�𝑎|=|𝑏𝑏�⃗ � = 1， 

∴ ��⃗�𝑎 − 2𝑏𝑏�⃗ � = �(�⃗�𝑎 − 2𝑏𝑏�⃗ )2 = ��⃗�𝑎2 + 4𝑏𝑏�⃗ 2 − 4�⃗�𝑎 ⋅ 𝑏𝑏�⃗  

= �1 + 4 − 4 × 1 × 1 × 4
5

= �9
5

= 3√5
5
，故选 D． 

9．已知𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (cos22∘, sin22°)，𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (2cos52∘, 2sin52°).则△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴的面积为（  ） 

A．
1
2
         B．√2

2
           C．√3

2
            D．1 

【答案】A 
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【解析】根据题意，𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (cos22∘, sin22∘)，𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (2sin38∘, 2cos38∘)， 

有|𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ | = 1，|𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ | = 2， 

则𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ⋅ 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = 2(cos22∘sin38∘ + sin22∘cos38∘) = 2sin60∘ = √3 

可得cos𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ ⋅𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗
|𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ ||𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ |

= √3
2
，则∠𝐴𝐴 = 30∘，则𝑆𝑆△𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1

2
|𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ||𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ |sin∠𝐴𝐴 = 1

2
× 1 × 2 × 1

2
 

故选：A． 

10．已知函数𝑦𝑦 = sin𝑥𝑥的定义域为[𝑎𝑎,𝑏𝑏]，值域为[−√3
2

, 1]，则𝑏𝑏 − 𝑎𝑎的最大值为(  ) 

A．2𝜋𝜋
3

    B．5𝜋𝜋
6

    C．3𝜋𝜋
2

    D．5𝜋𝜋
3

 

【答案】D 

【解析】解：∵y＝sinx 的值域为[−√3
2
，1]，∴−𝜋𝜋

3
+2kπ≤x≤ 4𝜋𝜋

3
+2kπ（k∈Z）， 

∴（b﹣a）max＝（
4π
3

+2kπ）﹣（−π
3

+2kπ）= 5π
3
．故选：D． 

11．已知函数𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3sin2𝑥𝑥 + √3cos2𝑥𝑥，将𝑓𝑓(𝑥𝑥)图象上各点的横坐标伸长为原来的 2倍(纵

坐标不变)，再向左平移
𝜋𝜋
6
个单位，得到函数𝑔𝑔(𝑥𝑥)的图象，已知𝑔𝑔(𝑥𝑥)分别在𝑥𝑥1，𝑥𝑥2处取得最

大值和最小值，则|𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2|的最小值为（  ） 

A．
𝜋𝜋
3
           B．2𝜋𝜋

3
           C．𝜋𝜋         D．

4𝜋𝜋
3

 

【答案】B 

【解析】∵函数𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3sin2𝑥𝑥 + √3cos2𝑥𝑥 = 2√3(√3
2

sin2𝑥𝑥 + 1
2

cos2𝑥𝑥) = 2√3sin(2𝑥𝑥 + 𝜋𝜋
6

)， 

将𝑓𝑓(𝑥𝑥)图象上各点的横坐标伸长为原来的 2倍(纵坐标不变)，可得𝑦𝑦 = 2√3sin(𝑥𝑥 + 𝜋𝜋
6

)的

图象；再向左平移
𝜋𝜋
6
个单位，得到函数𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2√3sin(𝑥𝑥 + 𝜋𝜋

3
)的图象． 

已知𝑔𝑔(𝑥𝑥)分别在𝑥𝑥1，𝑥𝑥2处取得最大值和最小值，∴ 𝑥𝑥1 + 𝜋𝜋
3

= 2𝑘𝑘𝜋𝜋 + 𝜋𝜋
2
 𝑘𝑘 ∈ 𝑍𝑍， 

𝑥𝑥2 + 𝜋𝜋
3

= 2𝑛𝑛𝜋𝜋 − 𝜋𝜋
2
 𝑛𝑛 ∈ 𝑍𝑍． 

则|𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2| = |2𝑘𝑘𝜋𝜋 + 2𝑛𝑛𝜋𝜋 − 2𝜋𝜋
3

|，故当𝑘𝑘 + 𝑛𝑛 = 0时，|𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2|取得最小值为
2𝜋𝜋
3
， 

故选：B． 

12．在△ABC 中，角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，若𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 = 2019𝑐𝑐2，
tan 𝐴𝐴
tan 𝐴𝐴

+ tan 𝐴𝐴
tan𝐴𝐴

=（  ） 

A． 1
1009

 B． 1
1008

  C． 1
2018

  D． 1
2017

 

【答案】A 
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【解析】因为𝛥𝛥𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴中，𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 = 2019𝑐𝑐2， 

由正弦定理可得sin2𝐴𝐴 + sin2𝐴𝐴 = 2019sin2𝐴𝐴， 

再由余弦定理可得cos𝐴𝐴 = 𝑎𝑎2+𝑏𝑏2−𝑐𝑐2

2𝑎𝑎𝑏𝑏
= 2018𝑐𝑐2

2𝑎𝑎𝑏𝑏
= 1009sin 2𝐴𝐴

sin𝐴𝐴sin𝐴𝐴
， 

所以sin𝐴𝐴sin𝐴𝐴cos𝐴𝐴 = 1009sin2𝐴𝐴, 

tan𝐴𝐴
tan𝐴𝐴

+
tan𝐴𝐴
tan𝐴𝐴

=
sin𝐴𝐴cos𝐴𝐴
cos𝐴𝐴sin𝐴𝐴

+
sin𝐴𝐴cos𝐴𝐴
cos𝐴𝐴sin𝐴𝐴

=
sin𝐴𝐴sin𝐴𝐴cos𝐴𝐴 + sin𝐴𝐴sin𝐴𝐴cos𝐴𝐴

sin𝐴𝐴sin𝐴𝐴cos𝐴𝐴
 

= sinCsin (A+B)
1009sin 2C

= sin 2C
1009sin 2C

= 1
1009

， 

故选 A. 

 
二、填空题（本大题共 4 道小题，每题 5 分，共 20 分） 

13、 =°+°+ )28tan1)(17tan1(                  ； 

【答案】2 

14．已知 nS 表示等差数{ na }列的前 n 项和，且
3
1

10

5 =
S
S

，那么
20

5

S
S

=               ； 

【答案】
10
1

 

【解析】由题意得
𝑆𝑆5
𝑆𝑆10

= 1
3
， 

因为在等差数列{an}中，若 m，n，p，q∈N*，且 m+n＝p+q，则有 am+an＝ap+aq． 

所以
𝑎𝑎3

𝑎𝑎5+𝑎𝑎6
= 1

3
，即 a1＝3d． 

那么
𝑆𝑆5
𝑆𝑆20

= 5𝑎𝑎3
10(𝑎𝑎10 +𝑎𝑎11 )

= 𝑎𝑎1+2𝑑𝑑
2(2𝑎𝑎1+19𝑑𝑑)

= 1
10
． 

15、若 ,
2
πα π ∈ 
 

，且3cos 2 sin
4
πα α = − 
 

，则sin 2α 的值为         ； 

【答案】
18
17

−  

 【解析】 )sin(cos
2
2)sin)(cossin(cos3 αααααα −=−+  

      所以
6
2sincos =+ αα ，平方得

18
12sin1 =+ α ，

18
172sin −=α . 

16、已知数列{ na }中， *)(),(,2 11 Nnafaa nn ∈== + ，函数 )(xfy = 的对应关系如下表，

 4 



则 =2019a
                  

； 

x 1 2 3 4 5 

)(xf  2 4 5 3 1 

 

【答案】5 

【解析】 3)4()(,4)2()(,2 23121 ======= fafafafaa ， 

1)5()(,5)3()( 4534 ====== fafafafa ， 156 2)1()( afafa ====  

  所以， }{ na 是周期为 5的数列，所以 542019 == aa ； 

 
三、解答题（请把必要的解题过程写在答题卡上；本大题共 6 道小题，共 70 分） 

17．（本小题共 10 分）已知等差数列{𝑎𝑎𝑛𝑛}是递增数列，且𝑎𝑎1𝑎𝑎5 = 9，𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎4 = 10． 

(1)求数列{𝑎𝑎𝑛𝑛}的通项公式； 

(2)若 *)(1

1

Nn
aa

b
nn

n ∈
⋅

=
+

，求数列{𝑏𝑏𝑛𝑛}的前𝑛𝑛项和Sn． 

【答案】（1）𝑎𝑎𝑛𝑛 = 2𝑛𝑛 − 1；（2）
𝑛𝑛

2𝑛𝑛+1
 

【解析】(1)设首项为a1，公差为 d 的等差数列{an}是递增数列，且𝑎𝑎1𝑎𝑎5 = 9，𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎4 = 10． 

则：{
𝑎𝑎1(𝑎𝑎1 + 4𝑑𝑑) = 9

𝑎𝑎1 + 𝑑𝑑 + 𝑎𝑎1 + 3𝑑𝑑 = 10 ，解得：𝑎𝑎1 = 1或 9，a5 = 9或 1，由于数列为递增数列， 

则：𝑎𝑎1 = 1，𝑎𝑎5 = 9．故：d = 2，则：𝑎𝑎𝑛𝑛 = 1 + 2(𝑛𝑛 − 1) = 2𝑛𝑛 − 1． 

(2)由于𝑎𝑎𝑛𝑛 = 2𝑛𝑛 − 1，则：bn = 1
an⋅an+1

= 1
(2n+1)(2n−1) = 1

2
� 1

2n−1
− 1

2n+1
�． 

所以：Sn = b1 + b2 + ⋯+ bn = 1
2
�1 − 1

3
+ 1

3
− 1

5
+ ⋯+ 1

2n−1
− 1

2n+1
� = 1

2
�1 − 1

2n+1
� = n

2n+1
． 

18．（本小题共 12 分）已知向量𝑚𝑚���⃗ = (√3sin2𝑥𝑥 + 2, cos𝑥𝑥)，𝑛𝑛��⃗ = (1,2cos𝑥𝑥)，设函数𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑚𝑚���⃗ ⋅ 𝑛𝑛��⃗． 

(Ⅰ)求函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)的最小正周期和单调递增区间； 

(Ⅱ)求函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)在区间[0, 𝜋𝜋
4

]的最大值和最小值． 

【答案】(Ⅰ)最小正周期是𝜋𝜋，增区间为[−𝜋𝜋
3

+ 𝑘𝑘𝜋𝜋, 𝜋𝜋
6

+ 𝑘𝑘𝜋𝜋]，𝑘𝑘 ∈ 𝑍𝑍； 

(Ⅱ)最大值为 5，最小值为 4． 

【解析】 
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(Ⅰ) ∵ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑚𝑚��⃗ ⋅ 𝑛𝑛�⃗ = (√3sin2𝑥𝑥 + 2，cos𝑥𝑥) ⋅ (1，2cos𝑥𝑥) = √3sin2𝑥𝑥 + 2 + 2cos2𝑥𝑥 

= √3sin2𝑥𝑥 + cos2𝑥𝑥 + 3 = 2�sin2𝑥𝑥 ⋅
√3
2

+ cos2𝑥𝑥 ⋅
1
2
�+ 3 

= 2sin �2𝑥𝑥 + 𝜋𝜋
6
� + 3， 

∴ 𝑇𝑇 = 2𝜋𝜋
2

= 𝜋𝜋， 

由−𝜋𝜋
2

+ 2𝑘𝑘𝜋𝜋 ≤ 2𝑥𝑥 + 𝜋𝜋
6
≤ 𝜋𝜋

2
+ 2𝑘𝑘𝜋𝜋，得−𝜋𝜋

3
+ 𝑘𝑘𝜋𝜋 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑘𝑘𝜋𝜋 + 𝜋𝜋

6
， 

所以𝑓𝑓(𝑥𝑥)的增区间为�− 𝜋𝜋
3

+ 𝑘𝑘𝜋𝜋, 𝜋𝜋
6

+ 𝑘𝑘𝜋𝜋�，𝑘𝑘 ∈ 𝑍𝑍； 

(Ⅱ) ∵ x ∈ �0, π
4
�，∴ 2x + π

6
∈ �π

6
, 2π

3
� ， 

可得2sin �2𝑥𝑥 + 𝜋𝜋
6
� ∈ [1,2] 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛 �2𝑥𝑥 + 𝜋𝜋
6
� + 3 ∈ [4,5]， 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)的最大值为 5，最小值为 4． 

19（本小题共 12 分）如图，在梯形ABCD中，AB ∥ CD，∠A = 60°，M为AD上一点， 

AM = 2MD = 2，∠BMC = 60°. 

（1）若ΔMCD为等腰三角形，求BC； 

（2）设∠DCM = θ，若𝑀𝑀𝐴𝐴 = 4𝑀𝑀𝐴𝐴，求tanθ. 

 

【答案】（1）3（2）
√3
2

 

【解析】（1）由𝐴𝐴𝐴𝐴 ∥ 𝐴𝐴𝐶𝐶，∠𝐴𝐴 = 60°可得，∠D = 120°， 

又ΔMCD为等腰三角形，所以∠DMC = ∠DCM = 30°， 

从而MC = √3MD = √3，∠AMB = 90°， 

所以MB = 2√3. 

在ΔMBC中，由余弦定理得，BC2 = 𝐴𝐴𝑀𝑀2 +𝑀𝑀𝐴𝐴2 − 2𝐴𝐴𝑀𝑀 ⋅ 𝑀𝑀𝐴𝐴 ⋅ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐∠𝐴𝐴𝑀𝑀𝐴𝐴 = 9， 

即BC = 3. 

（2）因为∠DCM = θ，所以∠ABM = 60°− θ，0° < θ < 60°. 

在ΔMCD中，由正弦定理得，MC = √3
2sin θ

； 

在ΔMAB中，由正弦定理得，MB = √3
sin (60°−θ)

， 

由MB = 4MC，得
√3

𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛 (60°−𝜃𝜃)
= 4√3

2𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝜃𝜃
，解得tanθ = √3

2
. 
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20．（本小题共 12 分）已知等差数列{ }na 的前n 项和为 nS ，满足 1 2 10a a+ = ， 5 40S = . 

（Ⅰ）求数列{ }na 的通项公式； 

（Ⅱ）设 13n nb a= − ，求数列{ }nb 的前n 项和 nT . 

【答案】（1） 11 2na n= − ；（2）

2

2

10 , 5
{  

10 50, 6n
n n n

T
n n n
− + ≤

=
− + ≥

. 

【解析】（I）由题意知， 1 2 12 10a a a d+ = + = ,① 

5 35 40S a= = ，即 3 8a = 所以 1 2 8a d+ = ② 

∴
1 4

{  
2

a
d
=
=

所以 ( )4 1 2 2 2na n n= + − ⋅ = +  

（II）令 13 11 2n nc a n= − = −
，

11 2 , 5
11 2 {  

2 11, 6n n

n n
b c n

n n
− ≤

= = − =
− ≥

， 

设数列{ }nc 的前n 项和为 nS ，则 2 10nS n n= − + . 

当 5n ≤ 时， 2
1 2 10n n nT b b b S n n= + + + = = − + . 

当 6n ≥ 时， ( )1 2 1 2 5 6 7n n nT b b b c c c c c c= + + + = + + + − + + +    

( )2 2 2
52 10 2 5 10 5 10 50nS S n n n n= − + = − + − + × = − + . 

∴

2

2

10 , 5
{  

10 50, 6n
n n n

T
n n n
− + ≤

=
− + ≥

. 

 

21．（本小题共 12 分）在△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴中，内角𝐴𝐴,𝐴𝐴,𝐴𝐴的对边分别为𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐，且满足 

02coscos
2 222 =

−+
−+

+
+

acb
CB

abc
cb

 

. （1）证明：b，a，c 成等差数列； 

（2）已知△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴的面积为
15√7

4
，cos𝐴𝐴 = 9

16
，求𝑎𝑎的值. 

【答案】（1）见解析；（2）𝑎𝑎 = 5. 

【解析】（1）由题设知
𝑏𝑏+𝑐𝑐

2𝑎𝑎𝑏𝑏𝑐𝑐
+ cos𝐴𝐴+cos𝐴𝐴−2

𝑏𝑏2+𝑐𝑐2−𝑎𝑎2 = 0，  

由正弦定理和余弦定理化简可得
sinB+sinC

sinA
+ cosB+cosC−2

cosA
= 0， 
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即𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴+ 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴 = 2𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴， 

即𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴+ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴+ 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴+ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴 = 2𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝐴𝐴， 

∴ sin(𝐴𝐴 + 𝐴𝐴) + sin(𝐴𝐴 + 𝐴𝐴) = 2sin𝐴𝐴， 

∴由三角形内角和定理有sin𝐴𝐴 + sin𝐴𝐴 = 2sin𝐴𝐴， 

∴由正弦定理有𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 2𝑎𝑎， 

∴ 𝑏𝑏, 𝑎𝑎, 𝑐𝑐成等差数列. 

（2）由c𝑐𝑐𝑐𝑐𝐴𝐴 = 9
16
得sin𝐴𝐴 = 5√7

16
， 

根据𝑆𝑆△𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1
2
𝑏𝑏𝑐𝑐sin𝐴𝐴 = 1

2
𝑏𝑏𝑐𝑐 5√7

16
= 15√7

4
，𝑏𝑏𝑐𝑐 = 24， 

由余弦定理𝑎𝑎2 = 𝑏𝑏2 + 𝑐𝑐2 − 2𝑏𝑏𝑐𝑐cos𝐴𝐴 = (𝑏𝑏 + 𝑐𝑐)2 − 25
8
𝑏𝑏𝑐𝑐， 

又由（1）得𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 2𝑎𝑎，代入得𝑎𝑎2 = 4𝑎𝑎2 − 75， 

∴ 𝑎𝑎 = 5. 

22．（本小题共 12 分）已知函数
x
xxf

+
−

=
3
3lg)( ． 

(1)判断并证明函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)的奇偶性； 

(2)判断函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)在定义域上的单调性，并用单调性的定义证明； 

(3)若𝑓𝑓(𝑎𝑎2 − 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝑠𝑠) ≥ 𝑓𝑓(𝑎𝑎 + 1 + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝑠𝑠)对一切𝑠𝑠 ∈ 𝑅𝑅恒成立，求实数 a 的取值范围 

【答案】（1）见解析；（2）见解析；（3）[0,1] 

【解析】（1）由题意，要使函数有意义
3−x
3+x

> 0，得−3 < x < 3，即函数的定义域为(−3,3)， 

∵ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑔𝑔 3−𝑥𝑥
3+𝑥𝑥

，∴ 𝑓𝑓(−𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑔𝑔 3+𝑥𝑥
3−𝑥𝑥

= −𝑙𝑙𝑔𝑔 3−𝑥𝑥
3+𝑥𝑥

= −𝑓𝑓(𝑥𝑥)，∴ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)为奇函数； 

（2）f(x)在(−3,3)上单调递减， 

证明如下：设−3 < x1 < x2 < 3，则f(x1)− f(x2) = lg 3−x1

3+x1
− lg 3−x2

3+x2
= lg (3−x1)(3+x2)

(3+x1)(3−x2)
， 

因为(3− 𝑥𝑥1)(3 + 𝑥𝑥2)− (3 + 𝑥𝑥1)(3− 𝑥𝑥2) = 9 − 𝑥𝑥1𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥1 − (9− 𝑥𝑥1𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥1 − 3𝑥𝑥2) 

= 6(x2 − x1) > 0， 

∴ (3−x1)(3+x2)
(3+x1)(3−x2)

> 1，∴ 𝑙𝑙𝑔𝑔 (3−𝑥𝑥1)(3+𝑥𝑥2)
(3+𝑥𝑥1)(3−𝑥𝑥2)

> 0，∴ 𝑓𝑓(𝑥𝑥1)− 𝑓𝑓(𝑥𝑥2) > 0，即f(x1) > f(x2)， 

∴ f(x)在(−3,3)上单调递减． 

(3) ∵ 𝑓𝑓(𝑎𝑎2 − 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝑠𝑠) ≥ 𝑓𝑓(𝑎𝑎 + 1 + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝑠𝑠)对一切t ∈ R恒成立， 

∴ 𝑎𝑎2 − 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝑠𝑠 ≤ 𝑎𝑎 + 1 + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝑠𝑠，∴ 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛2𝑠𝑠 − 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑛𝑛𝑠𝑠 ≤ 𝑎𝑎 + 2− 𝑎𝑎2， 

∵ −1 ≤ sint ≤ 1，∴ y = sin2t− sint = (sint− 1
2
)2 − 1

4
，当sint = −1时，取最大值，即ymax = 2， 
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∴ 𝑎𝑎 + 2 − 𝑎𝑎2 ≥ 2，解得0 ≤ 𝑎𝑎 ≤ 1， 

故 a 的取值范围为[0,1]． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 9 


