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云南师大附中 2021 届高考适应性月考卷（一） 

理科综合参考答案 
 
一、选择题：本题共 13 小题，每小题 6 分。 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

答案 C C C A D A A C D B C B D 
 

二、选择题：本题共 8 小题，每小题 6 分。在每小题给出的四个选项中，第 14～18 题只有一

项符合题目要求；第 19～21 题有多项符合题目要求，全部选对的给 6 分，选对但不全的给 3

分，有选错的给 0 分。 

题号 14 15 16 17 18 19 20 21 

答案 A C D A C BC BD BCD 
 

【解析】 

1．Mg 属于大量元素，C 错误。 

2．蛋白质合成的场所不是高尔基体，A 错误。细胞间的信息交流并不是都依赖于细胞膜上的

受体，B 错误。原核细胞没有核仁，所以其核糖体的形成与核仁无关，D 错误。 

3．原癌基因主要负责调节细胞周期，控制细胞生长和分裂的进程，抑癌基因主要是阻止细胞

不正常的增殖，A 错误。由图可知，原癌基因如果过度表达，产生了过量的正常蛋白质，

也会导致细胞癌变，B 错误。抑制癌细胞 DNA 的解旋会影响癌细胞的增殖，D 错误。 

4．T2 噬菌体是一种专门寄生在大肠杆菌体内的病毒，A 错误。 

5．植物体内没有分泌激素的腺体，A 错误。植物激素并不直接参与细胞内的多种生命活动，

B 错误。用生长素类似物处理二倍体番茄幼苗不能得到多倍体番茄，C 错误。 

6．丰富度是指群落中物种数目的多少。可用标志重捕法调查某种田鼠的种群密度，A 错误。 

7．医用酒精中乙醇的体积分数为 75%，A 错误。硫酸钡不溶于胃酸，可用于胃肠 X 射线造影

检查，B 正确。K2CO3与 NH4Cl 发生双水解，产生的 NH3·H2O 分解，导致 N 元素流失，

C 正确。Mg 比 Fe 活泼，构成原电池时 Mg 作负极被腐蚀，D 正确。 

8．分子中有 10 个 C，1 个 O，不饱和度为 1，故有 20 个 H，分子式为 C10H20O，A 正确。分

子中含碳碳双键，故能发生加成聚合反应，B 正确。分子中每个饱和碳上只能有 1 个 H 在

纸面上，故不能所有原子共面，C 错误。使溴的四氯化碳溶液褪色是加成，而使酸性高锰

酸钾溶液褪色是氧化，故原理不同，D 正确。 
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9．1mol T2的中子数为 4NA，而 1mol D2 的中子数为 2NA，故多 2NA，A 错误。1mol 葡萄糖分

子中含 12NA个 H，但水中也含 H，故 H 数目应该大于 12NA，B 错误。氦气是单原子分子，

故 1mol 氦气中含 2NA个质子，C 错误。异戊烷和新戊烷的相对分子质量均为 72，非极性

键均为 4 个，D 正确。 

10．品红溶液褪色说明有 SO2 产生，故能证明铜片和浓硫酸加热发生了反应，A 正确。肥皂

水冒泡说明有气体产生，可能是空气或水蒸气或 H2，故不能证明镁条和水加热发生了反

应，B 错误。酚酞溶液变红说明有 NH3 产生，故能证明 NH4Cl 溶液和 NaOH 溶液加热发

生了反应，C 正确。KI−淀粉溶液变蓝说明有 Cl2 产生，故能证明 MnO2 固体和浓盐酸加

热发生了反应，D 正确。 

11．NaOH 溶液过量，不能产生 Al(OH)3，应该是 AlO 2
 ，A 错误。酸性：HCl>H2SO3，故该

反应不能发生，B 错误。向滴有酚酞的水玻璃中逐滴加入稀盐酸至红色刚好褪去，说明产

生了 H2SiO3胶体，C 正确。稀硝酸过量，产物中不会有 Fe2+，D 错误。 

12．外电路是电子在迁移，而内电路是离子在迁移，A 错误。依据总反应和装置图可知负极是

−1 价的 H 在碱性环境下失电子变为+1 价的 H，B 正确。OH−应该向负极（Pt）迁移，C

错误。没有“标准状况”，D 错误。 

13．由题可知：W 为 O，X 为 Al，Y 为 S，Z 为 K。单质的熔点：Al>K，A 错误。简单离子

的还原性：S2−>O2−，B 错误。Y 的氧化物对应的水化物有 H2SO4 和 H2SO3，其中 H2SO3

不是强酸，C 错误。Y 与 Z 形成的化合物为 K2S，其溶液显碱性，D 正确。 

14．重新平衡后，绳子形状如图，设钩码的质量为 M，由几何关系知绳子与

竖直方向夹角为 53   ，根据平衡条件可得 2 cos53mg Mg  ；解得

2.4kgM  ，故 A 正确。 

15．倾斜地球同步轨道卫星和静止轨道卫星线速度大小相同，方向不同，故 A 错误。地球赤

道上的随地球一起自转的石块线速度比中轨道卫星线速度小，故 B 错误。由
3

2π
r

T
GM



可知，中轨道卫星周期小于地球同步卫星周期，而同步卫星周期等于地球自转周期，故 C

正确。各卫星发射速度均大于 7.9km/s ，故 D 错误。 

16．平抛运动竖直方向上的位移和水平方向上的位移关系满足

2

0 0

1
2tan

2

gty gt

x t
   

v v
，则

02 tan
t

g



v

，可知运动的时间与初速度成正比，所以 1 2 1 2∶ ∶t t  。竖直方向上下落的高
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度 21

2
h gt ，可得竖直方向上的位移之比为 1∶4，故斜面上的距离之比 : 1: 4AB AC  ，

故 D 正确。 

17．支持力功率 NP F L  ， NF 增大，故瞬时功率一直增大，故 A 正确，B 错误。物块所受

摩擦力一直减小，但不会为 0，到水平位置时，静摩擦力提供向心力，故 C、D 错误。 

18．释放 A 的瞬间，弹簧弹力不发生突变，仍为为释放前弹力， 20N弹 BF m g  ，故 A、B

错误。对 A，有 A A Am g F m a 弹 ， 25m/sAa  ，故 C 正确。对 B， 0Ba  ，故 D 错误。 

19．对物块受力分析，如图甲所示， 1 sinf F mg   或 1 N1f F cosmg  ，故 A 错误，B

正确。对物块和斜面整体受力分析，如图乙所示，桌面对斜面体的支持力大小为 N2F   

(sin )F m M g   ，仅增大 F 使物块沿斜面向下做匀加速运动，斜面体受力不变，支持

力不变，故 C 正确，D 错误。 

 

20．画出小球受力动态平衡图，可知 FT一直减小，故 A 错误。FN一直增大，      

故地面对三角形物块的支持力也一直增大，故 B 正确。斜面对小球的支持    

力与位移方向夹锐角，支持力做正功，故 C 错误。由功能关系 E W  其他机
， 

知 F 做的功等于小球机械能的增加量，故 D 正确。 

21．根据 tv 图线与时间轴所围“面积”大小等于位移大小，由题图知， 2st  时，

1
(20 5) 2m 25m

2a bx x      ，所以在第 2s 内不会追尾，故 A 错误。同理 3st  时，

29.2ma bx x  ， 4st  时， 31.7ma bx x  ，所以在第 4s 内追尾，故 B 正确。若刹车未

失灵，速度相等时，
220

m 26.7m
2 7.5

x  


，不会追尾，故 C 正确。由图线可知在 5st  时

两车速度相等，小汽车相对于大卡车的位移
1 1

(20 5) 2m 5 3m 32.5m
2 2

x         ，相

距最近为 40m 32.5m 7.5m  ，则不会发生追尾事故且两车最近时相距 7.5 m，故 D 正确。 
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三、非选择题（共 174 分） 

（一）必考题：共 11 小题，共 129 分。 

22.（每空 2 分，共 6 分） 

（1） 3≤ ≤m M m     

（2）不必    不会  

【解析】（1）若一根绳挂的钩码质量为 m，另一根绳挂的钩码质量为 2m，则两绳子的拉

力分别为 mg、2mg，两绳子拉力的合力 F 的范围是 3≤ ≤mg F mg ，则第三根绳挂的质量

范围在 m~3m 之间。 

（2）本实验不是先用一根绳拉，然后用两根绳去拉，使一根绳拉的作用效果与两根绳拉

的作用效果相同，而是三根绳都同时拉 O 点，所以 O 点的位置可以改变，若桌面不水平，

也不会影响实验结论。 

23.（每空 3 分，共 9 分） 

（1）
m

M
  

（3）2.4  

（4）0.32 

【解析】（1）由平衡知识可知mg Mg ，解得
m

M
  。 

（ 3）根据 2x aT  可得木块运动的加速度
2

2
2

(7.00 7.38 6.23 6.61) 10
m/s

4 0.04
a

   



 

22.4m/s 。 

（4）平衡摩擦力后挂上沙桶，系统加速运动，据牛顿第二定律可得 ( )mg m M a  ，因

mg Mg ，联立可得
2.4

0.32
9.8 2.4

a

g a
   

 
。 

24.（12 分） 

解：（1）设小球质量为 m，根据牛顿第二定律 

sinmg ma  ，则 2sin 6m/sa g              ① 

（2）设 AB h ，沿 AC 滑下，有 2
1

1

2 sin 37

h
at 


， 1

5 2

3

h
t

g
       ② 
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沿 ABC 滑下 AB 段有 2
21

1

2
gt h ， 21

2h
t

g
          ③ 

21 2gt gh v
               

④ 

沿水平 BC 段有 22 tan 37

h
t 


v ， 22

2 2

3

h
t

g
          ⑤ 

2 21 22

5 2

3

h
t t t

g
                 ⑥ 

∴ 1

2

1
t

t
                  ⑦ 

（3）若球沿 ADEF 到 C，则可判断小球在竖直管中运动的时间是相同的，沿 DE 运动时其

速度比在 BC 中运动要小，故在水平管中运动时间延长，沿 ABC 管的时间比沿 ADEFC 的

时间要短一些，故 3 2t t              ⑧ 

评分标准：本题共 12 分。正确得出①、⑧式各 3 分，其余各式各 1 分。 

25.（20 分） 

解：（1） 1 2   ，木板和物块组成的系统一起匀减速运动，由动能定理得 

2
2 0 0

1
( ) 0 ( )

2
M m gx M m     v             ① 

解得 0 4.5mx              ② 

（2）设使木板沿水平桌面向右滑动且与物块间没有相对滑动的最小拉力为 Fmin，最大拉力

为 Fmax 

则 min 2 ) 5N(F M m g               ③ 

对板块系统， max 2 1( ) ( )  F M m g M m a             ④ 

对物块， 1 1mg ma                       ⑤ 

解得 max 1 2( ) ) 20N(F M m g               ⑥ 

则要使木板沿水平桌面向右滑动且与物块间没有相对滑动，需满足 5N 20N≤F  ⑦ 

（3）由于 26N 20NF   ，所以物块与木板之间发生相对滑动 

物块的加速度 1 1a g  

对木板， 1 2 2( )F mg M m g Ma                 ⑧ 

得 2
2 5m/sa                       

⑨ 
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所以 2
2 1

1
( ) 9m

2
L a a t                ⑩ 

评分标准：本题共 20 分。正确得出①~⑩式各给 2 分。 

26.（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1）三颈烧瓶（1 分） 

（2）①排尽装置中的空气  

②装置 A 中产生 H2，使装置 A 中气压大于大气压    

    Ba2++S2−+Zn2++SO 2
4
=ZnS·BaSO4↓   冰浴冷却   过滤  

（3）蓝色褪去，且半分钟内不恢复   
16 8

5

xb yV

a


 

【解析】（ 3 ） Na2S2O3 滴定的是与 S2−反应后剩余的 I2 ，故： S2−的质量分数

=

3
3 10

10 32
2 16 8

100% %
5

y V
x b

xb yV

a a


  

         。 

27.（每空 2 分，共 14 分） 

（1）增大反应物的接触面积，加快酸浸反应速率  

（2）H2SO4   SiO2  

（3）C  

（4）会生成 Al(OH)3 沉淀  

（5）防止温度过高，导致产品分解  

（6）10−38  

【解析】（5）依据化学式可知聚合硫酸铝（PAS）是碱式盐，高温容易分解，减压蒸馏可

以降低体系的温度，故可以防止产品分解。 

（6）依据表中的数据可以算出 37.4 0.6 38
sp 10 10 10K     ，故数量级为 3810 。 

28.（每空 2 分，共 14 分） 

（1）①均为放热量大的反应  

②选择合适的催化剂  

（2）①不是   该反应为放热反应，平衡转化率随温度升高而降低  

②

2 2 8

2 2 5

2 2 8
0.1 0.1 0.1

23 23 23

3 5 3
0.1 0.1 0.1

23 23 23
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③及时移走生成物   减小压强   

【解析】（2）②2C3H8(g)+2NH3(g)+5O2(g) 2CH3CN(g)+2CO(g)+8H2O(g) 

                    1      1.4     1.6           0         0       0 

                   0.4      0.4     1           0.4        0.4     1.6 

                   0.6      1      0.6          0.4        0.4     1.6 

    平衡时，各组分的物质的量分数分别为
3

23
、

5

23
、

3

23
、

2

23
、

2

23
、

8

23
， 

    

2 2 8

p 2 2 5

2 2 8
0.1 0.1 0.1

23 23 23

3 5 3
0.1 0.1 0.1

23 23 23

K

              
     
              
     

。 

29．（除特殊标注外，每空 2 分，共 11 分） 

（1）Ⅱ和Ⅴ、Ⅲ和Ⅵ    细胞质基质、线粒体、叶绿体  

（2）CO2 的固定（1 分）   减少（1 分）   CO2浓度降低，CO2 与 C5 结合形成 C3 的速

率减慢，而短时间内 C3的还原继续进行，细胞中 C3 的含量减少 

（3）④（1 分）        

（4）ABCD 

30．（除特殊标注外，每空 1 分，共 9 分） 

（1）RNA    核糖核苷酸    

（2）下丘脑    大于   

（3）皮肤和黏膜    人人生来就有，也不针对某一类特定的病原体，而是对多种病原体

都有防御作用（2 分）     

（4）效应 T 细胞    细胞凋亡      

31．（除特殊标注外，每空 2 分，共 11 分） 

（1）豌豆是自花传粉、闭花受粉植物，在自然状态下一般为纯种；豌豆具有多对易于区

分的相对性状，易于观察；豌豆的花大，易于操作；豌豆子代数量多，便于统计分析（答

出 2 点即可） 

（2）酶的合成来控制代谢过程    液泡（1 分）           

（3）9∶7   1∶1 

（4）aaBb 或 Aabb        
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32．（每空 1 分，共 8 分） 

（1）生产者、分解者、消费者 

（2）物质循环 

（3）自我调节   负反馈调节 

（4）N、P 等营养物质和阳光 

（5）间接    基因、物种和生态系统   就地 

（二）选考题：共 45 分。 

33.（15 分） 

（1）（5 分）CDE（选对 1 个给 2 分，选对 2 个给 4 分，选对 3 个给 5 分；每选错 1 个扣

3 分，最低得分为 0 分） 

（2）（10 分） 

解：Ⅰ．以气缸为对象（不包括活塞）列气缸受力平衡方程 

1 0p S Mg p S                 ① 

解得 5
1 2.6 10 Pap                 ② 

Ⅱ．当活塞恰好静止在气缸缸口 AB 处时，缸内气体温度为 T2 

压强为 p2，此时仍有 2 0p S Mg p S              ③ 

对缸内气体，等压变化，有 1 2

1 2

V V

T T
             ④ 

所以 2 500KT                  ⑤ 

故 2 (500 273) C 227 Ct                   ⑥ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出③、⑥式各 1 分，其余各式各 2 分。 

34.（15 分） 

（1）（5 分） 

Ⅰ． 5cos 2π (cm)y t （3 分） 

Ⅱ．70（2 分） 

（2）（10 分） 

解：Ⅰ．由
c

n 
v
，有 1 2 紫

n nv v         ① 

1

2
紫

n

n
v v                ② 
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Ⅱ．光路图如图所示  

1
1

sin
  

sin 30

r
n 


               ③ 

2
2

sin
 

sin 30

r
n 


               ④ 

2 1
2 1 2 2

2 1

(tan tan )
4 4

n n
x d r r d

n n

 
    
   

         ⑤ 

评分标准：本题共 10 分。正确画出光路图 2 分，正确得出③、④式各 1 分，其余各式各

2 分。 

35.（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1）d（1 分） 

（2）大于        

Mn2+的价电子排布为 3d5，处于半充满较稳定结构，较难失电子  

（3）离子键和 键（每个 1 分） 

（4）MnF2 

（5）CO 和 CH 3
 （每个 1 分） 

（6）简单立方    
3

10

A

296 2
10

2N 
 


  

【解析】（5）配合物的化合价为 0，而 Mn 为+1 价，CO 为 0 价，故 CH3为−1 价，故配位

体为 CO 和 CH 3
 。 

（6）取 8 个晶胞无隙并置后可看到 C 原子是采取简单立方堆积。用均摊法算出 C 为 1 个，

Mn 为 3 个，Sn 为 1 个，两最近的 Mn 应该是处于面心位置，之间的距离是晶胞边长的
2

2

倍，故距离为
3

10

A

296 2
10

2N 
 


。 

36.（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1）邻硝基甲苯  

（2）  

吸收反应产生的 HCl，使平衡正向移动，提高产率 
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（3）取代反应（1 分） 

（4）C10H12O3NBr（说明：只要 C 和 H 顺序对，N、O、Br 的顺序不管） 

（5）  

（6）羟基    随着碱中烃基体积的增大，产率降低，原因是烃基体积增大，碱性增强 

37．（除特殊标注外，每空 1 分，共 15 分） 

（1）避免除去枝梗时引起葡萄破损，增加被杂菌污染的机会（2 分）   1/3    

细胞质基质   18~25   

（2）原   30~35   无菌氧气（或无菌空气）（2 分） 

（3）创造无氧环境（2 分）   丙酮酸、[H](、ATP)（2 分）    

温度、腌制时间、食盐用量（2 分） 

38．（除特殊标注外，每空 2 分，共 15 分） 

（1）磷酸二酯键（1 分）   EcoRⅠ、BamHⅠ、BclⅠ、Sau3AⅠ 

（2）BamHⅠ、BclⅠ   它们切割后产生的片段具有相同的黏性末端    3 

（3）BclⅠ和 EcoRⅠ   Sau3AⅠ和 EcoRⅠ       

（4）标记基因 

 


