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昆八中2022-2023 学年度下学期月考一 

平行高二物理试卷解析 
考试时间：90 分钟  满分：100 分  命题教师：平行高一 审题教师：平行高一 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A D A C D A BD BC BC AD 

一、单选题（本大题共 6 小题，每小题 4 分，共 24 分，在每小题给出的四个选项中，

只有一项是符合题目要求的。） 

1．现代生活离不开智能手机，手机有很多功能需要传感器来实现。例如当人将手机靠

近耳朵接听电话时，手机会自动关闭屏幕从而达到防误触的目的，实现这一功能可能

用到的传感器为（  ） 

A．光传感器和位移传感器 

B．磁传感器和温度传感器 

C．磁传感器和声传感器 

D．压力传感器和加速度传感器 

【答案】A 

【详解】当人将手机靠近耳朵接听电话时，改变了位移，并且耳朵会挡住光线，所以

可能用到的传感器为光传感器和位移传感器。 

故选 A。 

 

2．如图所示，若速度为 02v 、电荷量为 q 的正离子恰能沿直线飞出离子速度选择器，

选择器中磁感应强度为 B，电场强度为 E，则在其它条件不变的情况下（  ） 

 

A．若改为电荷量-q 的离子，将往上偏 B．若速度变为 0v 将往上偏 

C．若改为电荷量+2q 的离子，将往下偏 D．若速度变为 03v 将往上偏 

【答案】D 

【详解】A．正离子恰能沿直线飞出，说明粒子做匀速直线运动，根据平衡条件有 

02q v B qE⋅ =  

若改为电荷量−q 的离子，根据左手定则判断可知离子受的洛伦兹力方向向下，电场力

方向向上，由于两个力的关系仍有 02qv B qE= ，此时洛伦兹力与电场力仍然平衡，所
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以负离子不偏转，仍沿直线运动，A 错误； 

B．若速度变为 v0，洛伦兹力减小为原来的 2 倍，而离子受的洛伦兹力方向向上，电

场力不变，所以离子将向下偏转，B 错误； 

C．若改为电荷量+2q 的离子，根据题意可得 

02 2 2q v B qE⋅ =  

即 

02qv B qE=  

此时洛伦兹力与电场力仍然平衡，所以离子不偏转，仍沿直线运动，C 错误； 

D．若速度变 3v0，正离子所受洛伦兹力为原来的 1.5 倍，方向向上，而电场力不变，

所以离子将向上偏转，D 正确。 

故选 D。 

 

3．为营造更为公平公正的高考环境，“反作弊”工具金属探测仪被各考点广为使用。某

兴趣小组设计了一款金属探测仪，如图所示，探测仪内部的线圈与电容器构成 LC 振荡

电路，当探测仪检测到金属物体时，探测仪的蜂鸣器发出声响。已知某时刻，探测仪

中电路里的电流的方向由 b 流向 a，且电流强度正在增加过程中，则（  ） 

 

A．该时刻线圈的自感电动势正在减小 

B．该时刻电容器下极板带正电荷 

C．探测仪靠近金属时，金属被磁化 

D．若探测仪与金属保持相对静止，则金属中不会产生感应电流 

【答案】A 

【详解】A．某时刻，电流的方向由 b 流向 a，且电流强度正在增加过程中，电场能减

小，磁场能增加，故自感电动势阻碍电流的减小，则该时刻线圈的自感电动势正在减

小，故 A 正确； 

B．电流的方向由 b 流向 a，且电流强度正在增加过程中，电容器放电，由右手螺旋定

则判断，电容器下极板带负电，故 B 错误； 

C．若探测仪靠近金属时，含有铁等磁性金属会发生磁化，其他金属不行，故 C 错

误； 
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D．此时电流强度正在增大过程中，虽然探测仪与金属保持相对静止，金属也会产生

感应电流，故 D 错误。 

故选 A。 

4．如图所示，A、B 两个闭合单匝线圈用完全相同的导线制成，半径 rA=3rB，图示区

域内有匀强磁场，且磁感应强度随时间均匀减小，则（  ） 

 

A．A、B 线圈中产生的感应电动势 EA:EB=3:1 

B．A、B 线圈中产生的感应电动势 EA:EB=6:1 

C．A、B 线圈中产生的感应电流 IA:IB=3:1 

D．A、B 线圈中产生的感应电流 IA:IB=1:1 

【答案】C 

【详解】AB．根据法拉第电磁感应定律，可得 

2 BE n n r
t t
φ π∆ ∆

= =
∆ ∆

 

则有 
2 2

2 2

(3 ) 9
1

A A B

B B B

E r r
E r r

= = =  

故 AB 错误； 

CD．设线圈单位长度的电阻为 R，根据闭合电路的欧姆定律有 

2
EI
rRπ

=  

联立解得 

9 1 3
1 3 1

A A B

B B A

I E r
I E r

= ⋅ = ⋅ =  

故 C 正确，D 错误。 

故选 C。 

 

5．如图所示，总质量为 m0的轨道 ABC 置于光滑水平面上，轨道由粗糙水平轨道 AB

和竖直面内四分之一光滑圆弧轨道 BC 组成，AB 恰与圆弧 BC 在 B 点相切。一个质量

为 m 的小物块从轨道的 A 端以初速度 v0向右冲上水平轨道，到达圆弧轨道上某位置

后，沿轨道返回。则（  ） 
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A．由于物块在 AB 上运动时受到摩擦力作用，轨道与物块组成的系统动量不守恒 

B．物块在轨道 ABC 上滑动的全过程中，轨道与物块组成的系统总动量始终保持不变 

C．物块在圆弧轨道上运动的过程中，轨道的动量不断减小 

D．当物块相对轨道静止时，速度变为
0

0

mv
m m+  

【答案】D 

【详解】A．物块在 AB 上运动时，摩擦力为轨道与物块之间的内力，由动量守恒定律

可知，轨道与物块组成的系统动量守恒，故 A 错误； 

B．在运动的全过程中，水平方向动量守恒，物块冲上 BC 过程中，竖直方向系统受到

的合力不为零，所以竖直方向动量不守恒，轨道与物块组成的系统总动量不守恒，故

B 错误； 

C．物块在圆弧轨道上运动的过程中，对轨道的作用力在水平方向上的分力方向向右，

则轨道的动量不断增大，故 C 错误； 

D．当物块相对于轨道静止时，二者水平方向的速度相同，取水平向右为正方向，根

据动量守恒定律得 

( )0 0mv m m v= +  

得 

0

0

mvv
m m

=
+

 

故 D 正确。 

故选 D。 

 

6．一含有理想变压器的电路如图甲所示，图中理想变压器原、副线圈匝数之比为 3：

1，电阻 1R 和 2R 阻值分别为3Ω和1Ω，电流表、电压表均为理想电表，a、b 端输入的

电流如图乙所示，下列说法正确的是（  ） 
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A．电压表的示数为
3 3 V

2
 B．电流表的示数为

3 A
2

 

C．0~0.04s 内，电阻 2R 产生的焦耳热为 0.20J D．0.07s 时，通过电阻 1R 的电流为 6A  

【答案】A 

【详解】AB．设电流表的示数为 I1，则有 

2 2 2
1

3( ) ( 3)
2 22
T TI RT R R+＝  

解得 

1
3 A
2

I =  

理想变压器原、副线圈匝数之比为 3：1，根据理想变压器规律 

1max

2max

1
3

I
I

=  

解得副线圈电流峰值为 

2max 3 3AI =  

因原线圈中电流只有前半个周期电流大小变化时才能输出到副线圈中，设副线圈中交

变电 

电的有效值为 I2，则 

2 2
2

3 3( )
22
TI RT R＝  

求得 

2
3 3 A

2
I =  

因此电压表的示数为 

2 2
3 3 3 31V= V

2 2
U I R= = ×  

故 A 正确，B 错误； 

C．在 0~0.04s 内，电阻 R2产生的焦耳热为 

2 2
2 2

3 3( ) 1 0.04J 0.27J
2

Q I R t= = × × =  

故 C 错误； 

D．由图可知，在 0.07s 的前后，原线圈中的电流不变化，则副线圈中没有感应电流，

所以通过电阻 R1的瞬时电流为 0，故 D 错误。 

故选 A。 

二、多选题(本大题共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分。在每小题给出的四个选项中，

有多项符合题目要求，全部选对的得 4 分，选对但不全的得 2 分，有选错的得 0 分) 

7．2020 年在抗击新冠肺炎疫情的战役中，为了发现高危人群中的疑似病人，通常利



试卷第 6 页，共 18 页 

用红外线测量人体的温度。关于电磁波的应用，下列说法正确的是（  ） 

A．红外线、X 射线、γ射线中红外线的波长最短 

B．红外线可以用来加热理疗，紫外线可以消毒 

C．微波主要用于广播及其他信号的传播 

D．X 射线片可以用于诊断病情，γ射线可以摧毁病变的细胞 

【答案】BD 

【详解】A．红外线、X 射线、γ射线中红外线的波长最长，故 A 错误； 

B．根据红外线的热效应原理可以用来加热理疗，根据紫外线的荧光效应可以用来消

毒、杀菌，故 B 正确； 

C．无线电波中的中长短波主要用于广播及其他信号传输；无线电波中的微波一般用于

卫星通信、电视等，故 C 错误； 

D．X 射线穿透能力较强，可以诊断病情；电磁波中频率最大为 γ射线，有极强的穿透

能力和很高的能量，可以摧毁病变的细胞，故 D 正确。 

故选 BD。 

8. 2021 年 6 月 28 日，白鹤滩水电站正式并网发电，使用了我国领先全球的特高压输

电技术。若发电机的输出电压不变，远距离输电的示意图如图所示。则下列叙述中正

确的是（  ） 

 

A．用户接入电路的用电器越多，用电器两端电压越大 

B．用户接入电路的用电器越多，发电机的输出功率越大 

C．用户接入电路的用电器越多，输电线电阻 r 消耗功率越大 

D．用户接入电路的用电器越多，输电线电阻 r 两端电压越小 

【答案】BC 

【详解】因为发电机的输出电压不变，根据 

1 1

2 2

U n
U n

=  

可知 2U 不变，用户接入电路的用电器越多，用电器消耗功率增大，因此发电机的输出

功率增大，根据 

1 1P U I=  
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可知 1I 增大，根据 

1 2

2 1

I n
I n
=  

可知 2I 增大，根据 

2 3 rU U U= + ， 2rU I r=  

可知 rU 增大， 3U 减小，根据 

3 3

4 4

U n
U n

=  

可知用电器两端电压减小 

1 1

2 2

U n
U n

=  

根据 

2
2rP I r=  

可知输电线电阻 r 消耗功率增大 

故 AD 错误，BC 正确。 

故选 BC。 

 

 

9．如图所示，交流发电机为 50 匝的矩形金属线圈以角速度 200 rad/sω π= 绕垂直于磁

场的轴 'OO 匀速转动，磁场的磁感应强度为 0.45TB = 。线圈边长 0.5mab = ，

0.4mad = ，其总电阻为 10r = Ω。线圈的两个末端分别与两个彼此绝缘的铜环 E 、 F

焊接在一起，并通过电刷与阻值 90R = Ω的定值电阻连接。从图示时刻开始计时，取

2 =10π ，下列说法正确的是（  ） 

 

A．该发电机产生的交变电流方向在1s内改变 100 次 

B．从图示位置开始计时，该发电机产生的电动势瞬时表达式为 900 cos 200 (V)e tπ π=  

C．该发电机产生的电流的有效值为
9 2 (A)

2
π  

D．定值电阻 R 的热功率为72.9kW  

【答案】BC 
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【详解】A．金属线圈转动周期为 

2 0.01sT π
ω

= =  

交变电流方向在一个周期内改变 2 次，所以 1s 内电流方向改变次数 

1s 2=200
0.01s

× （次） 

故 A 错误； 

B．发电机产生的电动势最大值为 

m 50 0.45 0.5 0.4 200 (V)=900 (V)E nBSω π π= = × × × ×  

图示位置是垂直中性面位置，故从图示位置开始计时，发电机产生的电动势瞬时表达

式为 

900 cos 200 (V)e tπ π=  

故 B 正确； 

C．发电机产生的电动势的有效值为 

m =450 2 (V)
2

EE π=  

电流的有效值为 

9 2 (A)
2

EI
R r

π= =
+

 

故 C 正确； 

D．定值电阻 R 的热功率为 

2 36.45kWP I R= =  

故 D 错误。 

故选 BC。 

 

10．如图所示，细线的一端固定在 O 点，另一端系着质量为 m 的小球 A，O 点到光滑

水平面的距离为 h，未知质量的物块 B 和质量为 2m 的物块 C 用轻弹簧拴接，静置于

光滑的水平面上，且物块 B 位于 O 点的正下方。现拉动小球 A 使细线水平伸直后由静

止释放，小球 A 运动到最低点时与物块 B 发生弹性正碰（碰撞时间极短），小球与物

块均视为质点，不计空气阻力，重力加速度为 g，则（  ） 
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A．若物块 B 的质量为 m，碰撞后小球 A 的速度大小为 0 

B．若物块 B 的质量为 m，碰撞后物块 B 的速度大小为
1 2
2

gh  

C．若物块 B 的质量为 3m，碰撞后轻弹簧获得的最大弹性势能为
3
5

mgh  

D．若物块 B 的质量为 3m，碰撞后物块 C 的最大速度大小为
3 2
5

gh  

【答案】AD 

【详解】根据题意可知，小球 A 运动到最低点的过程中，机械能守恒，设运动到最低

点的速度为 0v ，则有 

2
0

1
2

mgh mv=  

解得 

0 2v gh=  

小球 A 运动到最低点时与物块 B 发生弹性正碰（碰撞时间极短），则碰撞过程小球 A

和物块 B 组成的系统动量守恒，机械能守恒，设碰撞后小球 A 的速度为 Av ，物块B的

速度为 Bv ，则有 

0 A B Bmv mv m v= +  

2 2 2
0 A B B

1 1 1
2 2 2

mv mv m v= +  

解得 

B
A 0

B

m mv v
m m
−

=
+

 

B 0
B

2mv v
m m

=
+

 

AB．若物块 B 的质量为 m 可得，碰撞后小球 A 的速度大小为 

A 0 0m mv v
m m
−

= =
+

 

碰撞后物块 B 的速度大小为 

B 0 0
2 2mv v v gh

m m
= = =

+
 

故 B 错误，A 正确； 

CD．若物块 B 的质量为 3m 可得，碰撞后小球 A 的速度大小为 

A1 0 0
3 1
3 2

m mv v v
m m
−

= = −
+

 

碰撞后物块 B 的速度大小为 

B1 0 0
22 1

3 2 2
ghmv v v

m m
= = =

+
 

可知，碰撞之后小球 A 弹回，物块 B 与弹簧和物块 C 组成的系统动量守恒，能量守
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恒，当物块 B 和物块 C 速度相等时，弹簧的弹性势能最大，设此时物块 B 和物块 C 速

度为 v ，则有 

( )B13 3 2mv m m v= +  

( )2 2
pm B1

1 13 3 2
2 2

E mv m m v= × − × +  

解得 

pm
3

10
E mgh=  

当弹簧再次恢复到原长时，物块 C 的速度最大，设此时物块 B 的速度为 B2v ，物块 C

的速度为 Cv ，则有 

B1 B2 C3 3 2mv mv mv= +  

2 2 2
B1 B2 C

1 1 13 3 2
2 2 2

mv mv mv× = × + ×  

解得 

B1
2 3 3 2

3 2 5C
mv v gh

m m
×

= =
+

 

故 C 错误，D 正确。 

故选 AD。 

 

第 II 卷（非选择题） 

三、实验题(本大题共 2 小题，每空 2 分，共 16 分。) 

11．利用输出电压为3V的恒压电源、量程为0 ~ 0.6A 的电流表（内阻不计）、定值电

阻、阻值随长度均匀变化的电阻丝（长度为0.05m，总阻值为25Ω）、弹簧（电阻不

计）、开关、导线，改装成如图甲的测力计。 

 

（1）图甲的电路中，定值电阻的作用是______； 

（2）弹簧所受拉力 F 与其伸长量 L∆ 的关系如图乙。若定值电阻为10Ω，则电流表的

示数 I 与弹簧所受拉力 F 的关系式 I = ______（A），当电流表的示数为0.3A ，对应标

示的力为______N。 
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【答案】     对电流表起保护作用         60
700 F−

         500 

【详解】（1）[1]电路中接入定值电阻的目的是对电流表起保护作用，防止当 P 移动到

电阻丝的最右端时电流表被烧坏。 

（2）[2]由图乙可知 

F k L= ∆  

41 10 N/mk = ×  

设定值电阻为 R，电阻丝总电阻为 RL，移动距离为 

x LD=  

由闭合电路欧姆定律 

x

EI
R R

=
+

 

又 

x L L
LR R R

L
∆

= −  

联立可得 

60=
+ 700x

EI
R R F

=
−

 

 [3]当电流表的示数为0.3A ，带入 

60=
700

I
F−

 

可得 

F=500N 

所以对应标示的力为 500N。 

12．小明利用如图 1 所示的实验装置验证动量定理。将遮光条安装在滑块上，用天平

测出遮光条和滑块的总质量 200.0gM = ，槽码和挂钩的总质量 50.0gm = 。实验时，将

滑块系在绕过定滑轮悬挂有槽码的细线上。滑块由静止释放，数字计时器记录下遮光

条通过光电门 1 和 2 的遮光时间 1t∆ 和 2t∆ ，以及这两次开始遮光的时间间隔 t∆ ，用游

标卡尺测出遮光条宽度，计算出滑块经过两光电门速度的变化量 v∆ 。 
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（1）游标卡尺测量遮光条宽度如图 2 所示，其宽度 d =___________ mm； 

（2）打开气泵，带气流稳定后调节气垫导轨，直至看到导轨上的滑块能在短时间内保

持静止，其目的是___________； 

（3）多次改变光电门 2 的位置进行测量，得到 t∆ 和 v∆ 的数据如下表请根据表中数

据，在方格纸上作出 v t∆ − ∆ 图线___________。 

 

/st∆  0.721 0.790 0.854 0.913 0.968 

( )1Δ / m sv −⋅
 1.38 1.52 1.64 1.75 1.86 

 

（4）查得当地的重力加速度 29.80m / sg = ，根据动量定理， v t∆ − ∆ 图线斜率的理论

值为___________ 2m/s ； 

（5）实验结果发现，图线斜率的实验值总小于理论值，产生这一误差的两个可能原因

时___________。 

A．选用的槽码质量偏小 

B．细线与气垫导轨不完全平行 

C．每次释放滑块的位置不同 

D．实验中 t∆ 的测量值偏大 
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【答案】     10.20     将气垫导轨调至水平      

     1.96     BD##DB 

【详解】（1）[1]游标卡尺的读数为10mm 4 0.05mm=10.20mm+ × ； 

（2）[2]滑块保持稳定，说明气垫导轨水平； 

（3）[3]根据表格中数据描点并用直线连接 

 

（4）[4] 根据动量定理 F t M v∆ = ∆ 变形得 

( )mg t M m v∆ = + ∆  

则 v t∆ − ∆ 图线斜率的理论值 

2 2m/s 1.96m/s
+

mgk
M m

= =  

（5）[5]根据动量定理 F t M v∆ = ∆ 变形得 

v F
t M

∆
=

∆
 

A．槽码质量偏小，而实际的槽码质量偏大，则合外力 F 偏大，所以图线斜率的实验

值偏大，A 错误； 

B．细线与气垫导轨不平行，滑块实际所受合外力为 F 的水平分力，所以图线斜率的实

验值偏小，B 正确； 

C．滑块释放的位置与斜率相关的参量无关，C 错误； 
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D． t∆ 偏大，则
v
t

∆
∆

偏小，图线斜率偏小，D 正确。 

故选 BD。 

 

四、解答题(本大题共 4 小题，共 44 分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要

的演算步骤，只写出最后答案的不得分。有数值计算的题，答案中必须明确写出数值

和单位。) 

13．（8 分）如图所示，在区域Ⅰ（0 x L≤ < ）和区域Ⅱ（ 2L x L< ≤ ）内分别存在垂直于

xoy平面的匀强磁场，磁感应强度的大小均为 B，但方向相反。边长为 d（d<L）的正

方形金属线框 abcd，电阻为 R，ab 边位于区域Ⅰ的左边界。在平行于 x 轴方向的拉力 F

作用下，线框以 v 的速度匀速运动，直至全部进入磁场区域Ⅱ，金属线框重力不计，

求： 

（1）线框在进入磁场Ⅰ过程中，ab 两点间的电势差 abU ； 

（2）线框在进入磁场Ⅱ过程中，拉力 F 的大小。 

 

【答案】（1）
3
4

Bdv；（2）
2 24B d v
R

 

【详解】（1）电动势 

E Bdv=  

电势差 

3
4abU Bdv=  

（2）电动势 

2E Bdv′ =  

电流 

EI
R
′

=  

安培力 

A 2F BId=  
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所以 
2 24B d vF
R

=  

 

14．（10 分）如图所示是小型交流发电机的示意图，线圈绕垂直于匀强磁场方向的水

平轴OO′沿逆时针方向匀速转动，角速度为 100rad / sω = ，匀强磁场磁感应强度大小

为 22 10 TB −= × ，线圈匝数 400N = 匝，面积为 20.02mS = ，总电阻为 2Ωr = ，外接电

阻为 8ΩR= ，V 为理想交流电压表。在 0=t 时刻，穿过线圈的磁通量为零，回答下列问

题： 

（1）写出发电机产生电动势瞬时值表达式并求交流电压表的示数； 

（2）从 0=t 时刻开始线圈平面转过 30°的过程中，求通过电阻的电荷量； 

（3）求电阻 R 上的热功率。 

 

【答案】（1） 8 2 cos100 (V)e t= ，6.4V；（2） 34 2 10 C−× ；（3）5.12W 

【详解】（1）交流发电机产生电动势随时间的变化关系是 

cos 8 2 cos100 (V)e NBS t tω ω= =  

交流电压表显示出的是路端电压有效值，故示数为 

( )
m 6.4V

2
E RU

R r
= =

+  

（2）从 0=t 时刻转过 30°的过程中，通过电阻的电荷量为 
2

3ΔΦ 400 sin 30 2 10 0.02 C 4 2 10 C
10

Nq
R r

−
−× × × ×

= = = ×
+



 

（3）电阻 R 上的热功率 
2

2 5.12WUP I R
R

= = =  

15．（10 分）如图所示，在平面直角坐标系 xOy 内，第Ⅰ象限的等腰直角三角形 MNP

区域内存在垂直于坐标平面向外的匀强磁场，y＜0 的区域内存在着沿 y 轴正方向的匀

强电场。一质量为 m、电荷量为 q 的带正电粒子从电场中 Q（－2h，－h）点以速度 v0
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水平向右射出，经过坐标原点 O 处射入第Ⅰ象限，最后以垂直于 PN 的方向射出磁场。

已知 MN 平行于 x 轴，N 点的坐标为（2h，2h），不计粒子的重力，求： 

（1）电场强度 E 的大小以及带电粒子从 O 点射出匀强电场时与水平方向夹角 α的正

切值； 

（2）磁感应强度 B 的大小； 

（3）带电粒子从 Q 点运动到射出磁场的时间 t 

 

 

【答案】（1）
2
0

2
mv

E
qh

= ， tan 1α = ；（2） 0=
mvB
qh ；（3）

0 0

3 π
4

h ht
v v

= +  

【详解】（1）粒子在电场中运动过程中，由平抛运动规律及牛顿运动定律得 

2h=v0t 

21
2

h at=  

qE=ma 

解得 
2
0

2
mv

E
qh

=  

粒子到达 O 点时，沿+y 方向的分速度 

0
0

2
y

qE hv at v
m v

= = ⋅ =  

速度与 x 正方向的夹角 α满足 

tan 1y

x

v
v

α = =  

（2）粒子从 MP 的中点垂直于 MP 进入磁场，垂直于 NP 射出磁场，粒子在磁场中的

速度 

02v v=  

由几何关系知粒子的轨道半径 

2R h=  

由洛伦兹力提供向心力 
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2vqvB m
R

=  

解得 

0=
mvB
qh  

 

 

16．（16 分）如图所示，长板 A 和滑块 B 间隔一定距离静置于光滑水平轨道上，滑块

C 以 0 10m/sv = 的速度从 A 左端滑上木板，C 相对 A 静止后、A 与 B 发生碰撞，A、C

再次达到共同速度一起向右运动，且恰好不再与 B 碰撞。已知 A、B、C 质量分别为

A 2kgm = 、 B 1kgm = 、 C 3kgm = ，B 与 A 上表面间的滑动摩擦因数 0.5µ = ，碰撞时间

极短，重力加速度大小取 210m/sg = 。 

（1）求与 B 碰撞前 A 的速度大小； 

（2）求与 B 碰撞后瞬间 A 的速度大小； 

（3）求 A 与 B 碰撞过程损失的机械能； 

（4）若 A 与 B 发生的是弹性正碰，最终 C 恰好末从 A 上滑落，求木板 A 的长度。 

 

【答案】（1） 6m/sv = ；（2） 1 3.5m/sv = ；（3） 11.25JE∆ = ；（4） 4.64md =  

【详解】（1）C 滑上 A 到两者相对静止过程两者动量守恒设与 B 碰撞前 A 的速度大小

为 v  

( )C 0 A Cm v m m v= +  

代入数据解得 

6m/sv =  

（2）A 与 B 碰撞过程两者动量守恒，设碰后 A 速度为 1v 、B 速度为 2v  

A A 1 B 2m v m v m v= +  
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由题意可知，A、C 第二次同速时速度大小为 2v ，C 第二次相对 A 滑动过程两者动量

守恒 

( )C A 1 A C 2m v m v m m v+ = +  

联立解得 

1 3.5m/sv = 、 2 5m/sv =  

（3）A 与 B 碰撞过程损失的机械能  

2 2 2
A A 1 B 2

1 1 1
2 2 2

E m v m v m v∆ = − −  

代入数据解得 

11.25JE∆ =  

（4）设 C 第一次相对 A 滑动过程相对位移为 1
x  

( )2 2
C 1 C 0 A C

1 1
2 2

m gx m v m m vµ = − +  

A 与 B 发生弹性正碰，则有 

A A A B Bm v m v m v= +  

2 2 2
A A A B B

1 1 1
2 2 2

m v m v m v= +  

解得 

A 2m/sv = 、 B 8m/sv =  

C 第二次相对 A 滑动过程两者动量守恒 

( )C A A A Cm v m v m m v+ = + 共  

设 C 第二次相对 A 滑动过程相对位移为 2
x  

( )2 2 2
C 2 C A A A C

1 1 1
2 2 2

m gx m v m v m m vµ = + − + 共  

木板长度 

1 2d x x= +  

代入数据解得 

4.64md =  

 


